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According to modern classification of trace elements, which is based on their biological significance 
for living organisms, selenium is classified as a group of vital or biogenic elements. As a biotic element, it 
has unique physico-chemical and biochemical properties and, with adequate intake into the body of farm 
animals and poultry has a positive effect on a number of physiological processes. The discovery of biologi-
cal properties of selenium became the basis for its use first in the prevention and treatment of many diseases 
associated with a deficiency of this trace element, and later – as a stimulator of growth and development of 
young animals, as well as in order to increase egg production, poultry safety, improve the incubation char-
acteristics of eggs and several other productive qualities. Scientists who have studied the effects of selenium 
on poultry have paid relatively little attention to meat quality. The effect of additives of different selenium 
doses in compound feed on the chemical composition, energy and biological value of Ukrainian white breed 
ducklings’ meat was studied in the scientific and economic experiment. Four groups of ducklings with 100 
heads in each groups were formed to conduct the scientific and economic experiment. The duration of the 
experiment was 56 days and corresponded to the period of raising ducklings for meat. The ducklings of the 
first control group did not receive selenium supplementation. Selenium was additionally introduced into 
compound feed for poultry of the experimental groups in the following amount, mg/kg: the second group – 
0.2; the third – 0.4 and the fourth – 0.6. It was established that the introduction of selenium into compound 
feed in the studied dose did not significantly affect to the quality of ducklings’ meat, although it had a posi-
tive effect on some indicators that characterize its chemical composition, nutritional and biological value. 
Among the experimental groups, ducklings of the third and fourth groups, which were injected with seleni-
um into compound feed at the rate of 0.4 and 0.6 mg/kg, stood out in terms of meat quality. 

 
Key words: selenium, dose, compound feed, ducklings, meat quality. 
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Згідно з сучасною класифікацією мікроелементів, в основі якої лежить їх біологічне значення для живих організмів, селен від-
несено до групи життєво необхідних, або біогенних елементів. Як біотичний елемент він володіє унікальними фізико-хімічними та 
біохімічними властивостями і при адекватному надходженні в організм сільськогосподарських тварин і птиці здійснює позитив-
ний вплив на ряд фізіологічних процесів. Відкриття біологічних властивостей селену стало підставою для використання його 
спочатку у профілактиці та лікуванні багатьох хвороб, пов’язаних із дефіцитом цього мікроелементу, а згодом – як стимулятора 
росту і розвитку молодняку, а також з метою підвищення несучості, збереженості птиці, поліпшення інкубаційних характерис-
тик яєць та низки інших продуктивних якостей. Вчені, які вивчали дію селену на організм сільськогосподарської птиці, приділяли 
відносно мало уваги якості м’яса. У науково-господарському досліді вивчено вплив добавок різних доз селену в комбікорми на хіміч-
ний склад, енергетичну та біологічну цінність м’яса каченят української білої породи. Для проведення науково-господарського 
досліду було сформовано чотири групи каченят по 100 голів у кожній. Тривалість досліду становила 56 дні і відповідала періоду 
вирощування каченят на м’ясо. Каченята першої контрольної групи добавку селену не одержували. У комбікорми для птиці дослі-
дних груп додатково вводили селен у такій кількості, мг/кг: друга група – 0,2; третя – 0,4 та четверта – 0,6. Встановлено, що 
введення в комбікорми селену, в дозах які вивчалися, істотно не вплинуло на якість м’яса каченят, хоча позитивно позначилося на 
деяких показниках, що характеризують його хімічний склад, поживну та біологічну цінність. Серед дослідних груп, вигідно виділя-
лися за якістю м’яса каченята третьої та четвертої групи, яким у комбікорми вводили селен із розрахунку 0,4 та 0,6 мг/кг відпо-
відно. 

 
Ключові слова: селен, доза, комбікорм, каченята, якість м’яса. 

 
 

Introduction 
 

The poultry meat production is the most dynamic 
branch of agro-industrial complex, capable in the coming 
years to radically improve the provision of high-quality 
dietary food products to the population of Ukraine and 
strengthen the food security of the state. 

The results of numerous research and world 
experience in this industry show that the key to maximum 
realization of genetic potential, high productivity and 
preservation of livestock, as well as rational use of feed 
resources are full-fledged feeding of poultry. The modern 
system of rationed feeding provides full satisfaction of the 
individual needs of different poultry species in metabolic 
energy, nutrients and biologically active substances, 
including trace elements (Bratyshko et al., 2013). 

In spite of the fact that there is a significant number of 
scientific works on the problem of mineral nutrition of 
poultry, the list of trace elements used in its diet is clearly 
insufficient. According to scientists, selenium is one of 
the trace elements that must be included in poultry feed.  

According to the current classification of trace 
elements, which is based on their biological significance 
to the body and their effect on the immune system, 
selenium is classified as vital elements (Oberlis et al., 
2008; Surai et al., 2018).  

According to the results of numerous scientific 
studies, selenium is a trace element with a wide spectrum 
of biological action (Sobolev et al., 2018). It has 
antioxidant (Surai, 2002; Zoidis et al., 2018), 
radioprotective (Brown et al., 2010; Graupner et al., 
2016), immuno stimulating (Surai & Taylor-Pickard, 
2008; Huang et al., 2012), antiviral (Read-Snyder et al., 
2009; Shojadoost et al., 2019), antitoxic (Mughal et al., 
2017; Zwolak, 2020), adaptogenic (Habibian et al., 2015; 
Shakeri et al., 2020) and other properties.  

The discovery of biological properties of selenium 
became the basis for its use first in the prevention and 
treatment of many diseases associated with a deficiency 
of this trace element, and later – as a stimulator of growth 
and development of young animals, as well as in order to 
increase egg production, poultry safety, improve the 
incubation characteristics of eggs and several other 

productive qualities (Sobolev & Pacelja, 2015; Surai, 
2018). 

The first attempts to use selenium in zootechnical 
practice already allowed us to obtain results that prove the 
absolute need to determine effective standards for 
introducing it into compound feed for poultry and, in 
particular, for ducklings. 

Analysis of available literature sources shows that 
there are too few published data on the optimal rates of 
selenium introduction in compound feed for ducklings 
raised for meat and they are contradictory. However, it is 
well known that the minimum selenium requirement for 
all poultry species is 0.10 mg/kg of feed (Pardechi et al., 
2020). 

European standards for the introduction of trace 
elements in compound feed for ducklings provide the 
addition of selenium at a dose of 0.14 mg/kg (Egorov et 
al., 2000). 

Scientists from Russia believe that the guaranteed 
addition of selenium to compound feed for fattening 
ducklings should be 0.2 mg/kg of feed (Okolelova et al., 
2004). At the same time, they note that this norm is 
indicative and can be adjusted to meet the 
recommendations for a specific ducks breed or ducks 
cross. 

There are reports in the literature that the optimal 
selenium content in the diet of ducklings can be 
considered of 0.25 ± 0.05 mg/kg (Kasumov, 1981). 

Italian scientists claim that selenium should be 
introduced into compound feed for ducklings meat at a 
dose of 0.3 mg/kg (Bonomi et al., 2001). 

Domestic scientists recommend introducing selenium 
at a dose of 0.1 mg/kg in compound feed for ducklings 
(Bratishko et al., 2013). However, this dose corresponds 
only to the minimum physiological poultry need in this 
trace element. 

At the same time, further studies conducted by 
Ukrainian scientists have shown that ducklings have the 
best productive qualities at the rate of selenium 
introduction into compound feed of 0.4 mg/kg (Sobolev, 
2012). 

In developing and scientifically justifying the optimal 
rate of selenium introduction into compound feed for 
ducklings, the assessment system should include a set of 
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indicators that characterize not only the productivity of 
young animals, but also the quality of their meat. Duck 
meat is tender, juicy, and has a specific taste. It contains 
all substances necessary for human nutrition: proteins, 
fats, mineral elements, vitamins and extractives. 

Analysis of available literature sources shows that 
scientists who have studied the effect of selenium on the 
ducklings body have paid relatively little attention to meat 
quality. For researchers, the criteria of selenium nutrition 
fullness were primarily the growth rate of young animals, 
their safety, the cost of feed per unit of production, 
individual morphological and biochemical parameters of 
blood. The qualitative composition of poultry meat 
interested them only from the point of view of selenium 
deposition in muscle tissue and internal organs. 

Due to the lack of scientific work on the effect of 
selenium on the chemical composition, energy and 
biological value of duckling meat, when feeding it as part 
of mixed feeds, there was a need for additional research. 

Material and methods 
 

The research was conducted on Ukrainian white 
ducklings breed (line UB-7), raised for meat. To conduct 
a scientific and economic experiment, groups of daily 
young animals were formed according to the principle of 
analogues. Four groups of 100 ducklings in each were 
formed. The duration of the experiment was 56 days and 
corresponded to the period of raising ducklings for meat. 

According to existing standards, the ducklings were 
fed with dry complete mixed feeds during the growing 
period, which is balanced by the main nutrients and 
biologically active substances. The poultry of the first 
control group did not receive selenium supplementation in 
mixed feed. The ducklings of the experimental groups 
were additionally introduced into compound feed with 
different amounts of selenium according to the 
experiment scheme (Table 1). 

 
Table 1  
Scheme of scientific experience 
 

Group Number of poultry in the group Selenium supplement in compound feed, mg/kg 
1 control group 100 Compound feed - CF 
2 experimental group 100 CF + 0.2 
3 experimental group 100 CF + 0.4 
4 experimental group 100 CF +0.6 

 
Selenium was introduced as part of a mineral premix 

in compound feed for ducklings. Sodium selenite was 
used as a source of selenium. 

According to existing standards, the ducklings were 
raised on a deep litter, with free access to feed and water, 
in compliance with the technological parameters of 
amount of floor space per bird, microclimate and lighting 
(Galibarenko et al., 2005). 

At the end of the scientific and economic experiment, 
at 56 days of age, 4 poultry were selected from each 
group according to technical specifications (DSTU 3136-
95, 1996) and their control slaughter was carried out. 
During the control slaughter, the condition of poultry 
internal organs and tissues was assessed. After the control 
slaughter of ducklings, a complete anatomical 
disassembly and collapse of their carcasses was carried 
out in accordance with the existing methodological 
recommendations (Lukashenko, 2013). 

During anatomical disassembly and collapse of 
duckling carcasses, average samples of muscle tissue 
(thigh, drumstick and pectoral muscles) were taken for 
chemical analysis (GOST 7702.2.0-95, 2009). 

The following methods and techniques were used to 
study the chemical composition of duckling muscle 
tissue: 

– mass fraction of moisture-by drying the sample in a 
drying oven at a temperature of 100–105 °C to a constant 
mass (DSTU ISO 1442:2005, 2008); 

– mass fraction of nitrogen and protein by Kjeldahl 
method (DSTU ISO 937:2005, 2007); 

– mass fraction of fat – extraction with ethyl alcohol 
in Soxhlet apparatus (DSTU ISO 1443:2005, 2007); 

– mass fraction of ash – by burning the sample in a 
muffle furnace at a temperature of 525–550 °C (DSTU 
ISO 936:2008, 2010).  

The energy value of duckling meat was determined 
according to the existing methodology (Pro, 2018) and 
calculated by the formula: 

E = [D – (F + A)] × 4.0 + (F × 9.0), 
where E is the energy value of meat, kcal/100 g; D is 

the dry matter content in meat, %; F is the fat content in 
meat, %; A is the ash content in meat, %. 

The relative biological value of meat was determined 
by a micrometode using the test-organism of the infusoria 
Tetrahymene pyriformis, strain WH14 (Mikitjuk et al., 
2004). 

Statistical processing of research results was 
performed using Excel spreadsheets. The probability of 
difference between the groups was evaluated by Student's 
test. 

 
Results and discussion 

 
A comparison the commercial type of duckling 

carcasses, no significant differences between the control 
and experimental groups were found. In ducklings of the 
experimental groups, the carcass muscles were generally 
well developed, slightly moist, pink, and elastic on the 
cut. The keel of the sternum did not prominent. 
Subcutaneous fat deposition was observed on the sternum 
and abdomen. The carcass muscles of young animals of 
the control group were developed satisfactorily, although 
the keel of the sternum bone was not prominent. There 
were minor deposits of subcutaneous fat on the sternum 
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and abdomen. All the carcasses had a specific smell 
inherent to fresh poultry meat. 

During the anatomical disassembly and collapse of 
duckling carcasses of experimental groups, no 
pathological changes in organs and tissues or deviations 
from the control were noted. 

Analysis of the research results of duckling muscle 
tissue revealed some differences between the control and 

experimental groups, which, in our opinion, are caused by 
the introduction of different selenium doses into the 
composition of mixed feeds. Although the difference in 
most indicators was unlikely, the ducklings of the 
experimental groups had slightly better meat quality 
(Table 2).  

 
Table 2 
Chemical composition, energy and biological value of meat at 56 days of age ducklings, (

Х
SХ  , n = 4) 

 

Indicator 
Group 

1 control 2 experimental 3 experimental 4 experimental 
Pectoral muscles  

The content of , %: 
dry matter  

 
  23.7 ± 0.23 

 
  24.0 ± 0.40 

 
  23.9 ± 0.57 

 
  23.8 ± 0.02 

protein   20.0 ± 0.07   20.1 ± 0.62   20.1 ± 0.37   20.2 ± 0.18 
fat     2.3 ± 0.25     1.8 ± 0.11     2.0 ± 0.26     1.9 ± 0.18 
ashes      1.1 ± 0.10     1.3 ± 0.24     1.2 ± 0.16     1.2 ± 0.16 

Energy value, kcal/100 g 101.9 ± 2.37   99.7 ± 1.72 100.9 ± 3.69 100.2 ± 1.34 

The number of grown ciliates, units/ml  
  5.69 ± 0.125 
       ×104 

  5.74 ± 0.228 
       ×104 

  6.01 ± 0.094 
        ×104 

  6.02 ± 0.140 
      ×104 

Relative biological value, % 100.0       100.9       105.6        105.8 
Thigh and drumstick muscles 

The content of, %: 
dry matter 

 
  27.6 ± 0.26 

 
  29.1 ± 0.19** 

 
  29.1 ± 0.32* 

 
  28.4 ± 0.44 

protein   19.4 ± 0.24   19.0 ± 0.09   19.4 ± 0.40   19.5 ± 0.18 
fat     6.9 ± 0.24     8.3 ± 0.10**     7.8 ± 0.63     7.0 ± 0.56 
ashes     0.9 ± 0.08     1.0 ± 0.05     1.1 ± 0.06     1.1 ± 0.06 

Energy value, kcal/100 g 141.2 ± 1.30 153.9 ± 0.99*** 151.1 ± 4.36 144.1 ± 4.66 

The number of grown ciliates, units/ml  
  7.62 ± 0.100 
      ×104 

  7.60 ± 0.227 
        ×104 

  7.88 ± 0.110 
      ×104 

  7.82 ± 0.111 
       ×104 

Relative biological value, %         100.0         99.7 103.4       102.6 
Note: the probability of difference between the control and experimental groups: *  Р  0.05; **  Р  0.01; ***  Р  0.001 
 

The data from chemical analysis showed that in the 
ducklings pectoral muscles of the experimental groups, 
the dry matter content slightly increased compared to the 
control group (by 0.10.3 %) and amounted to: in the 
second by 24.0 %, the third by 23.9 and the fourth by 
23.8 %. It should be noted that with increasing selenium 
concentration in the diet, the dry matter content in the 
pectoral muscles decreased and approached to the level of 
the control group. 

In the thigh and drumstick muscles, this pattern also 
persisted, but the differences in dry matter content 
between the groups were more significant. Thus, in the 
second and third experimental groups, the difference was 
1.5 % in compared to the control group and was 
statistically significant (P  0.01 and P  0.05, 
respectively), in the fourth was 0.8 %. 

Selenium supplements to compound feed didn't have a 
significant effect on protein deposition in the meat of 
experimental ducklings. However, in the poultry’ pectoral 
muscles of the experimental groups, its content was 
slightly higher by 20.1–20.2 % against 20.0 % in the 
control group. 

In the thigh and drumstick muscles of ducklings in the 
control and third experimental groups, the amount of 
protein was the same and amounted to 19.4 %, while in 
their peers from the second experimental group it was 
0.4 % lower, and in the fourth was 0.1 % higher. 

At the same time, the nature of fat deposition in 
research muscles significantly changed. Its content in the 
poultry’ pectoral muscles of the experimental groups 
decreased by 0.3–0.5 %, and in the thigh and drumstick 
muscles it increased by 0.1–1.4 %, compared to the 
control group, where similar indicators were 2.3 and 
6.9 %, respectively. At the same time, the differences in 
this indicator in the pectoral muscles didn’t have a certain 
natural relationship with selenium level in mixed feeds. 

If we consider that the ability to deposit fat depends 
on the amount of inter-bundle connective tissue, then we 
can assume that selenium supplements have different 
effects on its development in individual muscles. 

It was also established that the ash content of meat 
increased in ducklings of experimental groups. In the 
pectoral muscles of young animals of the third and fourth 
experimental groups, the ash content was the same and 
was equal to 1.2 %, and in the thigh and drumstick 
muscles were 1.1 %. Compared to the control group, the 
difference was 0.1 and 0.2 %, respectively. In contrast, 
the poultry of the second experimental group had 0.2 % 
more ash in pectoral muscles and in thigh and drumstick 
muscles only 0.1 %. 

The amount of basic nutrients in meat, in particular 
protein and fat, also depended on its caloric content. 
Determination of the chemical composition of the energy 
value of pectoral muscles showed that the young animals 



Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Сільськогосподарські науки, 2021, т 23, № 94 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Agricultural sciences, 2021, vol. 23, no 94 
7 

of the experimental groups were slightly inferior in this 
indicator to their peers from the control group (99.7–
100.9 kcal/100 g vs. 101.9 kcal/100 g). 

More significant differences, but already in favor of 
the experimental groups, were found in the thigh and 
drumstick muscles. Thus, the energy value of 100 g of 
ducklings’ thigh and drumstick muscles of the second 
experimental group was 153.9 kcal, the third was 151.1 
and the fourth was 144.1 kcal, which was 9.0 % 
(P  0.001), 7.0 and 2.0 %, respectively, more than in 
young animals of the control group. It should be noted 
that the caloric content of the studied muscles was largely 
determined by the fat content in them. 

It is known that the high nutritional and energy value 
of a product is not always a guarantee of its high quality. 
The real value of a product depends not only on its 
chemical composition, but also on the degree of 
assimilation and harmlessness to the body. 

Today, for a more complete assessment quality of 
animal products, including poultry meat, biological 
methods are increasingly used in scientific research and 
practice, which will allow us to make a conclusion about 
the biological value of the product, that is, its 
physiological usefulness in accordance with the body's 
needs. For rapid methods in determining the biological 
value of product, one of the most convenient and 
promising test objects is considered to be infusoria 
Tetrahymena pyriformis. A conclusion is made about its 
biological value according to the intensity of ciliates 
reproduction in meat samples, and in the presence of dead 
ciliates and altered forms about the toxicity of studied 
samples. 

The results of the research showed that the biological 
value of ducklings meat of the third and fourth 
experimental groups was higher, compared with the 
control group. Thus, the ducklings’ pectoral muscles of 
these groups had a relative biological value of 105.6 and 
105.8 %, and the thigh and drumstick muscles had 103.4 
and 102.6 %, respectively. The difference between the 
control and second experimental groups in this indicator 
was insignificant: in the pectoral muscles was 0.9 % in 
favor of the latter and in the thigh muscles was 0.3 % in 
favor of the former. 

The evidence of non-toxicity of duck meat was the 
absence of dead ciliates and any pathological changes in 
the Tetrahymena pyriformis in all the studied samples 
during the incubation period. 

The lack of data in the scientific literature on 
qualitative changes in the muscle tissue of ducklings 
under the influence of selenium-containing drugs does not 
allow us to compare the data obtained by us. At the same 
time, they are consistent with similar data obtained on 
other poultry species. 

 
Conclusions 

 
It was established that the introduction selenium into 

compound feed in the studied dose didn’t significantly 
affect the quality of ducklings’ meat, although it had a 
positive effect on some indicators that characterize its 
chemical composition, nutritional and biological value. 
Among the experimental groups, ducklings of the third 

and fourth groups, which were injected selenium into 
compound feed at the rate of 0.4 and 0.6 mg/kg, stood out 
in terms of meat quality. 
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Data on the study of the effect of a consortium of lactic acid bacteria on the morphological parameters 
of blood and the state of the intestinal microflora of white rats using a composition of probiotic strains of L. 
lactis, Lb. plantarum and E. durans SB18 in a ratio of 50:40:10. Thus, when determining the morphological 
parameters of the blood of rats at 14 days of use found a positive effect of probiotic strains of lactic acid 
bacteria on the hematopoietic function of laboratory animals. In particular, a significant increase in 
hemoglobin concentration, erythrocyte count, leukocyte count and hematocrit value was found by 14.9, 
14.0, 22.5 % (P < 0.05) and 5.7 %, respectively, compared with the control group. In addition, the use of 
the drug for 14 days caused an increase in the average concentration of hemoglobin in the erythrocyte 
(MCНS) by 9.8 % (P < 0.05) and a tendency to decrease the average hemoglobin in the erythrocyte (MCН) 
and the average erythrocyte volume (MCV) by 0.45 and 9.0 %, respectively, compared with the control 
group. Both central and peripheral organs of the immune system were also significantly affected. In 
particular, the relative weights of the thymus and spleen increased by 21.1 (P < 0.05 ) and 9.8 % 
(P < 0.05), respectively. When determining the leukogram of peripheral blood of rats, it was found that the 
use of the study drug in animals of the experimental group caused a tendency to increase the number of 
neutrophils, lymphocytes and monocytes by 6.0, 0.5 and 19.8 %, respectively, with a slight decrease in 
eosinophils. The use of a composition of a consortium of lactic acid bacteria stimulated an increase in 
lacto- and bifidobacteria content of the large intestine of white rats. In particular, a significant increase in 
the number of bifidobacteria and lactobacilli was found by 4.3 and 5.2 % (P < 0.001), respectively, relative 
to the animals of the control group. In addition, 14-day application of the studied composition of probiotic 
strains contributed to a probable reduction in the number of opportunistic and putrefactive microflora. The 
number of Escherichia coli, Staphylococcus aureus and fungi of the genus Candida significantly decreased 
relative to control by 4.7 (P < 0.01), 2.6 (P < 0.05) and 13.3 % (P < 0.001), respectively, all this indicated 
the recovery of the body of laboratory animals. The positive effect of lactic acid bacteria of the formed 
composition persists until the 21st day of the experiment. 

 
Key words: lactic acid bacteria, cheese, laboratory animals, rats, blood. 
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шенні 50:40:10. Так, при визначенні морфологічних показників крові щурів за 14-добового застосування встановили позитивний 
вплив пробіотичних штамів молочнокислих бактерій на кровотворну функцію організму лабораторних тварин. Зокрема, виявили 
вірогідне зростання концентрації гемоглобіну, кількості еритроцитів, кількості лейкоцитів та величини гематокриту відповідно 
на 14,9, 14,0 22,5 % (Р < 0,05) та 5,7 % порівняно з величинами контрольної групи. Крім того, застосування препарату упродовж 
14 діб викликало зростання середньої концентрації гемоглобіну в еритроциті (МСНС) на 9,8 % (Р < 0,05) та тенденцію до зни-
ження середнього вмісту гемоглобіну в еритроциті (МСН) та середнього об’єму еритроцита (МСV) відповідно на 0,45 та 9,0 % 
порівняно з показниками контрольної групи. Також суттєвого впливу зазнавали як центральні, так і периферичні органи імунної 
системи. Зокрема, відносні вагові коефіцієнти маси тимуса та селезінки зросли відповідно на 21,1 (Р < 0,05) та 9,8 % (Р < 0,05). 
При визначенні лейкограми периферичної крові щурів було встановлено, що застосування досліджуваного препарату у тварин 
дослідної групи викликало тенденцію до зростання кількості нейтрофілів, лімфоцитів та моноцитів відповідно на 6,0, 0,5 та 
19,8 % на тлі незначного зниження кількості еозинофілів. Застосування композиції консорціуму молочнокислих бактерій стиму-
лювало збільшення лакто- та біфідобактерій вмісту товстого відділу кишечнику білих щурів. Зокрема, встановили вірогідне збі-
льшення кількості біфідобактерій та лактобактерій відповідно на 4,3 та 5,2 % (Р < 0,001) щодо тварин контрольної групи. Поряд 
з цим 14-добове застосування досліджуваної композиції пробіотичних штамів сприяло вірогідному зменшенню чисельності умов-
но-патогенної та гнилісної мікрофлори. Кількість кишкової палички, золотистого стафілокока та грибів роду Candida вірогідно 
знижувалась щодо контролю відповідно на 4,7 (Р < 0,01), 2,6 (Р < 0,05) та 13,3 % (Р < 0,001), відповідно все це вказувало на оздо-
ровлення організму лабораторних тварин. Позитивний ефект молочнокислих бактерій сформованої композиції зберігається до 21-
ї доби експерименту. 

 
Ключові слова: молочнокислі бактерії, бринза, лабораторні тварини, щури, кров. 

 
Вступ 

 
Кисломолочні продукти належать до функціона-

льних, оскільки вони позитивно впливають на різно-
манітні функції макроорганізму, що своєю чергою 
поліпшує стан здоров’я та знижує ризик розвитку 
захворювань. Функціональні властивості кисломоло-
чних продуктів забезпечуються не лише внесеними 
мікроорганізмами, а й тим, що у процесі молочнокис-
лого бродіння продукт набуває нових корисних влас-
тивостей (Berezhnyi et al., 2015). 

Основними властивостями функціональних кис-
ломолочних продуктів є нормалізація кишкової мік-
рофлори, вплив на секреторну функцію травних залоз 
і перистальтику кишечника. Такі продукти пригнічу-
ють ріст патогенної, гнильної мікрофлори, стимулю-
ючи ріст нормальної флори, поліпшують всмоктуван-
ня Кальцію, Фосфору, Магнію, Заліза, мають високу 
біологічну цінність, містять незамінні амінокислоти, а 
також вітаміни (Kitchenko, 2014; Berezhnyi et al., 
2015). З огляду на це сьогодні кисломолочні продукти 
стали основою для пробіотичних продуктів (Bolhova, 
2015). 

Дослідженнями встановлено, що включення до 
раціону дітей кисломолочних продуктів активно ко-
ригує стан мікробіоценозу кишечнику, внаслідок чого 
збільшується кількість лакто- та біфідобактерій та 
зменшується кількість умовно-патогенної мікрофлори 
за рахунок антагоністичного впливу молочнокислих 
бактерій (Rodionov et al., 2014). 

Крім того, доведено, що різні штами молочнокис-
лих бактерій, зокрема Lactobacillus рlantarum, можли-
во використовувати у м’ясній промисловості як біоло-
гічний бар’єр, що дозволить уповільнити розвиток 
патогенної мікрофлори (Vinnikova et al., 2015). При 
цьому біологічна ефективність пробіотичних препа-
ратів визначається не лише властивостями використа-
них штамів мікроорганізмів, а й технологією їх отри-
мання, де головним і вкрай важливим є досягнення 
максимального виходу життєздатних клітин бактерій і 
синтезованих біологічно активних речовин 
(Safronova, 2015). 

Сучасні дослідження показали, що вплив пробiо-
тикiв на макроорганiзм складний та багатогранний. 

Так, молочнокислi бактерiї пiдвищують захиснi та 
посилюють бар’єрнi властивостi епітелію кишечнику, 
конкурують у просвiтi кишечнику з патогенними та 
умовно-патогенними мікроорганiзмами, проявляють 
імуномодулювальний ефект, зокрема впливають на 
гуморальний і клiтинний імунiтет. Крім того, активу-
ють клітини Т-кiлери, В-лiмфоцити, печiнкові, пери-
тонеальнi макрофаги та мононуклеарнi фагоцити 
(Nastoyaschaya et al., 2011; Kryvoshlyk et al., 2011; 
Kornienko & Netrebenko, 2016). При цьому імуномо-
дулювальний ефект залежав від тривалості їхнього 
застосування. Зокрема, після семидобового застосу-
вання виявляли лише часткове збільшення кількості 
макрофагів та підвищення показників їхньої поглина-
льної активності, а значне зростання значень цих 
показників починалося з 14 доби і тривало до 21 доби 
(Nastoyaschaya et al., 2011). 

Позитивна дiя пробіотикiв полягає в тому, що во-
ни iнгібують рiст патогенних мікроорганізмів завдяки 
синтезу антимiкробних речовин, вступають у конку-
ренцію з ними за поживні речовини та рецептори 
адгезії, сприяють вiдновленню та оптимiзації функ-
цiонування бiоплівки, що вистилає слизову кишечни-
ку та стимулюють рiст iндигенної флори в результатi 
продукування вітамінiв та інших факторів, нормалі-
зують рН середовища, нейтралiзують різні ксенобіо-
тики (Hyrobokov et al., 2009). Важливою перевагою 
пробіотиків, на відміну від антибіотиків, є те, що вони 
не викликають утворення стійкості до них бактерій 
(Dinleyici et al., 2012; Vitetta et al., 2014) та не пригні-
чують імунітет, а стимулюють вироблення антитіл і 
неспецифічних факторів резистентності 
(Serebryakova, 2014; Ashraf & Shah, 2014).  

Нормальна мікрофлора підтримує біохімічну, ме-
таболічну та імунну рівновагу організму господаря, 
необхідну для збереження його здоров’я і є важливим 
фактором загального гомеостазу організму (Shirina et 
al., 2013). 

Зміна рівноваги мікрофлори кишечнику, виклика-
на використанням антибіотиків та інших стресових 
факторів, призводить до порушення мікробіоценозу 
організму, що виражається в зміні конкурентного 
відношення мікроорганізмів, збільшення числа умов-
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но-патогенних бактерій та зміні метаболічної актив-
ності нормофлори (Makarenko et al., 2016). 

Крім імуномодулювальної дії пробіотиків встано-
влено також і позитивний вплив на морфологічні 
показники крові, зокрема, при застосуванні пробіоти-
ків на основі молочнокислих бактерій підвищувався 
вміст гемоглобіну, кількість еритроцитів та лейкоци-
тів у крові піддослідної птиці (Lysenko et al., 2008). 

Проте варто враховувати, що пробіотичні мікроор-
ганізми не можуть тривалий час виживати у біотопах 
людини і тому їхня фізіологічна роль є транзитною. 
Основна функція пробіотичної терапії полягає у від-
новленні мікробного балансу та функцій індигенної 
мікрофлори, в тому числі запобіганні адгезії патоген-
них мікроорганізмів (Huzhvynska et al., 2009; Tkach & 
Puchkov, 2014). 

Власне тому вивчення кишкового мікробіоценозу 
є надзвичайно актуальною темою, оскільки мікробіо-
ма людини як у здоровому стані, так і за різних пато-
логічних станів тісно пов’язана з організмом господа-
ря (Hubska et al., 2019). 

Тому метою роботи було вивчити вплив молочно-
кислих бактерій розробленої композиції (Kushnir et 
al., 2020) на морфологічні показники крові та стан 
мікрофлори кишечнику білих щурів за їх застосуван-
ня. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Визначення впливу досліджуваної композиції кон-

сорціуму молочнокислих бактерій на організм лабо-
раторних тварин проводили на білих щурах, лінії 
Вістар, масою тіла 160–180 г. З цією метою було сфо-
рмовано за принципом аналогів контрольну та дослі-
дну групи тварин по шість тварин у кожній. Тваринам 
першої (контрольної) групи застосовували ізотоніч-
ний розчин натрію хлориду, тваринам другої групи 
вводили композицію пробіотичних штамів L. lactis, 
Lb. plantarum та E. durans SB18 у співвідношенні 
50:40:10 в дозі 1см3 (1ꞏ107 КУО/см3) на тварину. Дос-
ліджувану композицію вводили внутрішньошлунково 
за допомогою металевого зонда упродовж 21 діб.  

З метою вивчення гематологічних показників і ва-
гових коефіцієнтів маси внутрішніх органів за засто-
сування досліджуваної композиції лабораторних тва-
рин на 14 та 21 доби експерименту декапітували за 
умов легкого ефірного наркозу та проводили відбір 
крові (Elizarova et al., 1974). 

У крові визначали: концентрацію гемоглобіну – 
гемоглобінціанідним методом (з ацетонціангідрином) 
(Kondrahin et al., 1985); кількість еритроцитів та лей-
коцитів – шляхом підрахунку на сітці Горяєва лічиль-
ної камери; лейкограму – шляхом мікроскопічної 
оцінки сухих, фіксованих метиловим спиртом та по-
фарбованих барвником Романовського–Гімзи мазків 
крові (Kondrahin et al., 1985).  

Для вивчення впливу досліджуваної композиції 
консорціуму пробіотичних штамів на мікрофлору 
товстого відділу кишечнику проводили мікробіологі-

чне дослідження проб вмісту на 21 добу експеримен-
ту. Для цього проводили послідовні десятикратні 
розведення проб з подальшим висіванням матеріалу 
на селективні живильні середовища. У вмісті товстого 
відділу кишечнику визначали кількість E. coli, 
S. aureus, Lactobacillus spр., Bifidobacterium spр. та 
грибів роду Candida. 

Кількість мікроорганізмів в 1 г вихідного ма-
теріалу (С) розраховували за формулою: 

 
С = (N : V) ꞏK, 

 
де: N – середня кількість колоній в одній чашці; 
      V – об’єм суспензії, що вноситься при посіві; 
      K – кратність розведення. 
 
Ідентифікацію мікроорганізмів проводили загаль-

новизнаними методами з використанням визначника 
бактерій Берджі (Houlta et al., 1997).  

Отримані результати обробляли статистично із 
визначенням середніх величин, достовірного інтерва-
лу при наявному рівні значущості Р < 0,05 з 
урахуванням критерію Стьюдента. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Попередніми дослідженнями (Kushnir et al., 2020) 

встановлено, що композиція Lactococcus lactis, Lacto-
bacillus plantarum та Enterococcus durans SB18 у спів-
відношенні 50:40:10 за температури культивування 32 
та 37 оС була найоптимальнішою для її залучення як 
пробіотичного препарату, тому надалі вивчали вплив 
на морфологічні показники крові та мікрофлору ки-
шечнику лабораторних тварин за тривалого застосу-
вання. 

При визначенні морфологічних показників крові 
щурів за 14-добового застосування встановили, що 
композиція пробіотичних штамів молочнокислих 
бактерій позитивно впливала на кровотворну функцію 
організму лабораторних тварин. Так, при визначенні 
впливу консорціуму мікроорганізмів на гематологічні 
показники (табл. 1) встановлено вірогідне зростання 
концентрації гемоглобіну на 14,9 % (Р < 0,05), кіль-
кості еритроцитів на 14,7 % (Р < 0,05), кількості лей-
коцитів на 22,5 % (Р < 0,05) та величини гематокриту 
на 5,7 % порівняно з величинами контрольної групи. 
Крім того, було встановлено, що застосування препа-
рату упродовж 14 діб викликало зростання середньої 
концентрації гемоглобіну в еритроциті (МСНС) на 
9,8 % (Р < 0,05) та тенденцію до зниження середнього 
вмісту гемоглобіну в еритроциті (МСН) та середнього 
об’єму еритроцита (МСV) відповідно на 0,45 та 9,0 % 
порівняно з показниками контрольної групи. 

При визначенні лейкограми периферичної крові 
щурів було встановлено, що застосування досліджу-
ваного препарату в тварин дослідної групи викликало 
тенденцію до зростання кількості нейтрофілів, лімфо-
цитів та моноцитів відповідно на 6,0, 0,5 та 19,8 % на 
тлі незначного зниження кількості еозинофілів.  
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Таблиця 1 
Гематологічні показники тварин на14 добу експерименту 

 

Показники 
Групи тварин 

Контроль  Дослід  
Гемоглобін, г/л 143,0 ± 5,19 164,3 ± 2,33* 
Еритроцити, Т/л   6,45 ± 0,26   7,40 ± 0,14* 
Лейкоцити, Г/л   14,2 ± 0,82   17,4 ± 0,69* 
Гематокрит, %   36,7 ± 0,66   37,5 ± 0,55 
МСН, пг   22,3 ± 1,67   22,2 ± 0,15 
МСНС, г/дл   38,9 ± 0,78   42,7 ± 0,59* 
МСV, мкм3   57,2 ± 2,30 52,03 ± 0,93 
Еозинофіли, %   2,66 ± 0,88   0,33 ± 0,33 
Нейтрофіли, %   28,3 ± 2,19   30,0 ± 2,0 
Лімфоцити, %   67,3 ± 1,86   67,7 ± 1,45 
Мононити, %   1,67 ± 0,33   2,00 ± 0,58 

Примітка: * – Р < 0,05 
 

З метою оцінки функціонального стану організму 
лабораторних тварин за дії композиції пробіотичних 
штамів визначили вагові коефіцієнти маси внутрішніх 
органів (табл. 2). У результаті проведених досліджень 
встановили, що на 14 добу експерименту суттєвого 
впливу зазнавали як центральні, так і периферичні 
органи імунної системи. Зокрема, відносні вагові 
коефіцієнти маси тимуса та селезінки зросли 
відповідно на 21,1 (Р < 0,05) та 9,8 % (Р < 0,05). Вияв-
лені зміни можуть вказувати на самооновлення імун-
ної системи та активування взаємодії імунокомпе-
тентних клітин, оскільки в тимусі проходять процеси 

проліферації клітин-попередників та їх диферен-
ціювання і дозрівання, а у селезінці – формування 
специфічної імунної відповіді. Також виявляли, що 
застосування досліджуваної композиції викликало 
зростання вагового коефіцієнту маси печінки на 
18,1 % (Р < 0,05), порівняно з  величинами контроль-
ної групи, що, очевидно, може вказувати на підви-
щення білковосинтезувальної функції печінки. Змін 
відносних вагових коефіцієнтів маси легень, серця, та 
нирок не виявили. Крім того, 14-добове застосування 
досліджуваного засобу викликало зростання маси тіла 
на 7,6 %.  

 
Таблиця 2 
Вагові коефіцієнти маси внутрішніх органів білих щурів на 14 добу експерименту  

 

Показники 
Групи тварин 

Контроль  Дослід  
Печінка    29,3 ± 0,26   34,6 ± 1,21* 
Легені    10,8 ± 0,16   10,3 ± 0,67 
Серце    3,61 ± 0,098   3,35 ± 0,16 
Селезінка    4,29 ± 0,10   4,71 ± 0,05* 
Нирка права   3,74 ± 0,07   3,75 ± 0,22 
Нирка ліва   3,41 ± 0,15   3,84 ± 0,16 
Тимус    1,99 ± 0,07   2,41 ± 0,11* 
Маса тіла, г 195,2 ± 5,33 210,0 ± 2,31 

Примітка: * – Р < 0,05, ** – Р < 0,01,*** – Р < 0,0001 
 

Застосування композиції молочнокислих бактерій 
позитивно впливало на нормофлору кишечнику лабо-
раторних тварин (табл. 3), зокрема стимулювало збі-
льшення лакто- та біфідобактерій вмісту товстого 
відділу кишечнику білих щурів. Так, встановили віро-
гідне збільшення кількості біфідобактерій та лактоба-
ктерій відповідно – на 4,3 та 5,2 (Р < 0,001) щодо тва-
рин контрольної групи. Також варто зауважити, що на 
14 добу експерименту застосування досліджуваної 
композиції сприяло вірогідному зменшенню чисель-
ності умовно-патогенної та гнилісної мікрофлори. 
Кількість кишкової палички, золотистого стафілокока 
та грибів роду Candida вірогідно знижувалась щодо 
контролю на 4,7 (Р < 0,01), 2,6 (Р < 0,05) та 13,3 %  
(Р < 0,001) відповідно, все це вказувало на оздоров-
лення організму лабораторних тварин. 

Надалі проводили вивчення впливу препарату на 
організм лабораторних тварин за застосування консо-
рціуму молочнокислих бактерій упродовж 21 доби.  

При визначенні гематологічних показників 
(табл. 4) встановили, що на 21 добу застосування 
досліджуваних пробіотичних штамів залишалася тен-
денція до зростання концентрації гемоглобіну на 
8,1 %, кількості еритроцитів та лейкоцитів відповідно 
на 8,3 та 4,5 %, а величини гематокриту лише на 
1,0 %. Крім того, було встановлено, що застосування 
препарату упродовж 21 доби викликало зростання 
середнього вмісту гемоглобіну в еритроциті (МСН) та 
середньої концентрації гемоглобіну в еритроциті 
(МСНС) відповідно на 0,5 % та 6,1 % (Р < 0,05) на тлі 
зниження середнього об’єму еритроцита (МСV) на 
6,4 % порівняно з величинами контрольної групи. 
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Таблиця 3 
Вплив консорціуму молочнокислих бактерій на мікрофлору кишечнику білих щурів на 14 добу експерименту 

 

Мікроорганізми 
Кількість КУО/г, log 

Контроль Дослід 
Біфідобактерії 8,53 ± 0,02     8,90 ± 0,01*** 
Лактобактерії 9,89 ± 0,02   10,41 ± 0,05*** 

Кишкова паличка 5,86 ± 0,01     5,58 ± 0,02*** 
S.aureus 5,64 ± 0,02 5,49 ± 0,02* 

Гриби роду Candida 6,88 ± 0,01     5,96 ± 0,01*** 
Примітка: * – Р < 0,05, ** – Р < 0,01,*** – Р < 0,001 

 
При визначенні морфологічного складу лейкоцитів 

периферичної крові щурів було встановлено, що за-
стосування досліджуваного препарату в тварин дослі-

дної групи викликало тенденцію до зростання кілько-
сті лімфоцитів на 19,2 % на тлі незначного зниження 
кількості нейтрофілів, моноцитів та еозинофілів. 

 
Таблиця 4 
Гематологічні показники тварин на 21 добу експерименту 
 

Показники 
Групи тварин 

Контроль  Дослід  
Гемоглобін, г/л 145,3 ± 2,03 157,0 ± 3,61 
Еритроцити, Т/л   6,66 ± 0,32   7,21 ± 0,45 
Лейкоцити, Г/л   13,2 ± 1,42   13,8 ± 2,11 
Гематокрит, %   38,5 ± 1,04   38,9 ± 1,10 
МСН, пг   21,8 ± 0,87   21,9 ± 1,24 
МСНС, г/дл   37,8 ± 0,50     40,1 ± 0,49* 
МСV, мкм3   57,9 ± 1,49   54,2 ± 2,17 
Еозинофіли, %   1,67 ± 1,20   1,33 ± 0,33 
Нейтрофіли, %   34,7 ± 4,06   25,0 ± 9,54 
Лімфоцити, %   61,0 ± 4,04   72,7 ± 9,87 
Мононити, %   2,67 ± 0,88   1,0 ± 0,0 

Примітка: * – Р < 0,05 
  

При визначенні функціонального стану організму 
лабораторних тварин за 21-добового застосування 
композиції пробіотичних штамів (табл. 5) виявили 
тенденцію до зростання вагових коефіцієнтів маси 
печінки на 4,4 %, тимуса на 5,2 %, а маси тіла тварин 

на 4,6 % (Р < 0,05) порівняно з величинами 
контрольної групи. Поряд з цим встановлено, що 
застосування досліджуваного препарату не 
спричинило вірогідних змін маси легень, серця, 
селезінки, нирок. 

 
Таблиця 5 
Вагові коефіцієнти маси внутрішніх органів білих щурів за застосування на 21 добу експерименту 

 

Показники 
Групи тварин 

Контроль  Дослід  
Печінка    38,8 ± 1,21   40,5 ± 1,68 
Легені    8,24 ± 0,32   7,69 ± 0,48 
Серце    3,46 ± 0,12   3,57 ± 0,10 
Селезінка    5,15 ± 0,64   5,07 ± 0,22 
Нирка права   3,50 ± 0,09   3,27 ± 0,04 
Нирка ліва   3,58 ± 0,09   3,51 ± 0,13 
Тимус    1,94 ± 0,06   2,04 ± 0,15 
Маса тіла, г 207,2 ± 0,70 216,7 ± 2,17* 

Примітка: * – Р < 0,05,  ** – Р < 0,01,*** – Р < 0,0001 
 

На 21 добу застосування композиції молочнокис-
лих бактерій позитивний вплив на нормофлору кише-
чнику лабораторних тварин зберігався (табл. 6). Зок-
рема, на тлі значного збільшення у вмісті товстого 
відділу кишечнику білих щурів лактобактерій на 
5,8 % (Р < 0,001) кількість біфідобактерій зросла на 

4,4 % (Р < 0,001) порівняно з 14 добою. Проте значно 
зменшувалась чисельність умовно-патогенної та гни-
лісної мікрофлори. Так, кількість кишкової палички, 
золотистого стафілокока та грибів роду Candida віро-
гідно знижувалась щодо контролю на 6,1 (Р < 0,01), 
2,9 (Р < 0,05) та 13,5 % (Р < 0,001) відповідно. 
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Таблиця 6 
Вплив консорціуму молочнокислих бактерій на мікрофлору кишечнику білих щурів на 21 добу експерименту 

 

Мікроорганізми 
Кількість КУО/г, log 

Контроль Дослід  
Біфідобактерії 8,57 ± 0,02   8,95 ± 0,01*** 
Лактобактерії 9,89 ± 0,02 10,47 ± 0,05*** 
Кишкова паличка 5,88 ± 0,03   5,52 ± 0,04** 
S.aureus 5,69 ± 0,02   5,52 ± 0,02* 
Гриби роду Candida 6,86 ± 0,01   5,93 ± 0,02*** 

Примітка: * – Р < 0,05,  ** – Р < 0,01,*** – Р < 0,001 
 

Таким чином, можна стверджувати, що молочно-
кислі бактерії сформованого консорціуму виявили 
позитивний вплив на організм щурів. Цей вплив базу-
ється на різносторонніх біологічних ефектах пробіо-
тичних штамів, зокрема, Enterococcus durans SB18 – 
нормалізації рН, здатності синтезувати біологічно 
активні речовини, як от вітаміни, органічні кислоти, 
амінокислоти (Kushnir et al., 2020), антагоністичній 
активності (Kushnir et al., 2020) та здатності виживати 
в умовах низьких значень рН та високих концентрацій 
жовчі (Kushnir, 2020).  

 
Висновки 

 
1. Застосування консорціуму молочнокислих бак-

терій L. lactis, Lb. plantarum та E. Durans SB18 у спів-
відношенні 50:40:10 позитивно впливала на кровотво-
рну функцію організму лабораторних тварин. Зокрема 
на 14 добу експерименту вірогідно зростає концен-
трація гемоглобіну, кількість еритроцитів та лейко-
цитів відповідно на 14,9, 22,8 та 4,5 % (Р < 0,05) а 
також величина гематокриту на 2,2 % порівняно з 
величинами контрольної групи.  

2. Молочнокислі бактерії сформованої композиції 
здійснили позитивний вплив на центральні та пери-
феричні органи імунної системи, відносні вагові кое-
фіцієнти маси тимуса і селезінки зросли відповідно на 
21,1 (Р < 0,05) та 9,8 % (Р < 0,05). Позитивна динаміка 
зберігалась і на 21 добу експерименту.  

3. Застосування консорціуму молочнокислих бак-
терій, виділених з традиційної карпатської бринзи, 
позитивно впливало на нормофлору кишечника лабо-
раторних тварин. Так, на 14 добу експерименту віро-
гідно збільшується кількість лакто- та біфідобактерії 
вмісту товстого відділу кишечника білих щурів відпо-
відно на 4,3 та 5,2 % (Р < 0,001) та тлі вірогідного 
зниження кількості кишкової палички, золотистого 
стафілокока та грибів роду Candida відповідно на 4,7 
(Р < 0,01), 2,6 (Р < 0,05) та 13,3 % (Р < 0,001) щодо 
тварин контрольної групи. 
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The article presents the results of research on environmental, energy and economic efficiency of the use 
of alternative energy sources to provide heat to buildings located on the territory of nature reserves. Spend-
ing of time on the territory of the nature reserve fund gives the chance of various kinds of rest: use of bicycle 
routes,  ecological  paths,  the  organized  places  of  recreation,  etc. Therefore,  in  specially  designated  areas  
complexes are built for vacationers. They provide them with a comfortable stay and the opportunity to get 
the most out of the chosen type of recreation. Electricity networks are most often used to provide buildings 
with  electric  power  on  the  territory  of  nature  reserve  facilities. However,  this  has  a  significant  negative  
impact on the environment. Many of these facilities are located at a great distance from the settlements, that 
increases the cost of electrification and gasification. Such facilities require large investments in hot water 
and heat.  Therefore,  alternative  energy sources are  suitable  for  such cases.  The main advantage of  using 
solar panels and heat pump is their environmental friendliness and long period of operation without major 
repairs. It is established that for the installation of vertical probes it is enough to use four branches 106 m 
long. For this combined system it is necessary to install six solar collectors, which will provide monthly heat 
production in the amount of 514.03 MJ. The use of solar collectors and a heat pump to provide heat to the 
visitor center will  reduce the annual operating costs by 4.63 times compared to the costs required for the 
operation of a system that would operate on the basis of a gas boiler.  The use of a combined heat supply 
system will make it possible to abandon the use of 7156.3 kg of conventional fuel and as a result will reduce 
carbon  dioxide  emissions  in  the  amount  of  7871.9  kg.  Our  country  is  interested  in  the  use  of  renewable  
energy sources by reducing the cost of traditional energy sources, the overall reduction of greenhouse gas 
emissions  during  combustion.  The  state  receives  direct  income  from the  sale  of  quotas  for  harmful  emis-
sions. 

 
Key words: alternative energy sources, solar collectors, heat pump, nature reserve facilities, environ-

mental and economic efficiency. 
 

Використання альтернативних джерел енергії у плануванні екотуристичних 
об’єктів як один із технологічних методів захисту довкілля 

 
Н. В. Качмар, Т. М. Дацко, М. Я. Іванків, А. І. Дидів 

 
Львівський національний аграрний університет, м. Дубляни, Україна

 
У статті наведені результати досліджень щодо екологічної, енергетичної та економічної ефективності використання аль-

тернативних джерел енергії для забезпечення теплопостачання будівель, які розташовані на території об’єктів природно-
заповідного фонду. Відпочинок на території природно-заповідного фонду дає можливість різноманітного виду відпочинку: вико-
ристання веломаршрутів, екологічних стежок, організованих місць рекреації тощо. Тому у спеціально відведених місцях будують-
ся для відпочиваючих комплекси, які їм забезпечують комфортне перебування і можливість отримати максимум задоволення від 
обраного виду відпочинку. Для забезпечення будівель електроенергією на території об’єктів природно-заповідного фонду найчас-
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тіше використовують електромережі. Як нам відомо, це справляє значний негативний вплив на навколишнє середовище. Значна 
кількість цих об’єктів – на великій відстані від населених пунктів, що підвищує собівартість в процесі електрифікації та газифі-
кації. Для забезпечення таких об’єктів гарячою водою та теплом потрібні великі капіталовкладення. Тому для таких випадків 
підходять альтернативні джерела енергії. Головною перевагою застосування сонячних панелей та теплової помпи є їхня екологіч-
на чистота та довгий період експлуатації без капітального ремонту. Встановлено, що для влаштування вертикальних зондів 
достатньо використовувати чотири вітки довжиною по 106 м. Для даної комбінованої системи необхідно встановити шість 
сонячних колекторів, які забезпечуватимуть місячне виробництво теплоти у кількості 514,03 МДж. Використання сонячних 
колекторів та теплової помпи з метою забезпечення теплопостачання візит-центру дозволить зменшити  річні експлуатаційні 
витрати у 4,63 раза порівняно з витратами, що необхідні для функціонування системи, яка би працювала на  базі газового котла. 
Застосування комбінованої системи теплопостачання дасть можливість відмовитися від застосування 7156,3 кг умовного пали-
ва і в результаті дозволить зменшити викиди вуглекислого газу в кількості 7871,9 кг. Держава зацікавлена у використанні віднов-
люваних джерел енергії через зменшення витрат на традиційні енергоносії, загальне зменшення викидів парникових газів у атмос-
феру при їх спалюванні. Держава отримує прямий прибуток від продажу квот на шкідливі викиди. 

 
Ключові слова: альтернативні джерела енергії, сонячні колектори, теплова помпа, об’єкти природно-заповідного фонду, еко-

логічна та економічна ефективність.  
 

Вступ 
 
Інтенсивний ритм життя сучасної людини немож-

ливий без відпочинку. Екотуризм на даний час для 
багатьох жителів урбанізованих територій стає швид-
кими та помічними “ліками” від повсякденних стре-
сів, задовольняє бажання відпочити безпечно, тихо та 
пізнавально (Donohoe & Needham, 2006; Honey, 2008; 
Boley et al., 2016; Amalu et al., 2018; Kalaitan et al., 
2021). Відпочинок на території природно-зоповідного 
фонду дає можливість різноманітного виду відпочин-
ку: використання веломаршрутів, екологічних стежок, 
організованих місць рекреації тощо. Проте поряд з 
бажанням опинитися якнайдалі від міського шуму 
люди не завжди готові відмовитися від повсякденних 
зручностей. Відпочинок на природі не завжди асоцію-
ється з літнім періодом. Наприклад, Яворівський НПП 
впродовж двадцяти років проводить такі заходи, як 
“Бабине літо” наприкінці вересня чи в січні “Йордан-
ське святкування”, які відвідує значна кількість лю-
дей, проводяться різноманітні конкурси (Vishnevs'kij, 
2015).  

Тому у спеціально відведених місцях будуються 
для відпочиваючих комплекси, які їм забезпечують 
комфортне перебування і можливість отримати мак-
симум задоволення від обраного виду відпочинку. 
Певною проблемою є те, що такі комплекси зазвичай 
розташовані відносно далеко від населених пунктів і 
тому, щоб забезпечити їх електрикою та газом, необ-
хідні значні затрати коштів. У питаннях використання 
деревини як палива об’єкти природно-заповідного 
фонду мають бути прикладом для інших, особливо в 
час неконтрольованого вирубування лісів. Тому необ-
хідно шукати більш екологічно прийнятні способи 
забезпечення таких комплексів теплом та електрое-
нергією (Chuchuj, 2015; Slіpchenko et al., 2019). 

Метою нашого дослідження було продемонстру-
вати можливість та доцільність (розрахувавши еконо-
мічну та екологічну ефективність) застосування від-
новлювальних джерел енергії (а саме сонячних колек-
торів та теплової помпи) для забезпечення теплопо-
стачання просвітницького візит-центру, який розта-
шований на території Яворівського національного 
природного парку в зоні стаціонарної рекреації “Ве-
рещиця”.  

 
 

Матеріал і методи досліджень 
 

Для висвітлення обраної проблематики проводили 
аналіз літературних джерел щодо ефективності засто-
сування певних альтернативних джерел енергії; про-
аналізовано фізико-географічні та кліматичні харак-
теристики району розташування Яворівського націо-
нального природного парку; розглянуто техніко-
економічні показники проекту: “РовеЛове Розточчя – 
разом, незважаючи на кордони”. Як альтернативне 
джерело енергії розглядали сонячні колектори та теп-
лову помпу (Еrohov, 2015; Slіpchenko et al., 2019).  

За допомогою online-програми для розрахунку ве-
личини теплових втрат будівлі (безкоштовне програ-
мне забезпечення однойменної фірми 
VALTEC.PRG.3.1.3) було оцінено габаритну потуж-
ність теплової помпи. 

Розрахунки теплового навантаження об’єкта та 
параметрів енергетичних засобів комплексної системи 
енергозабезпечення було проведено, використовуючи  
методику, яка описана у літературних джерелах 
(Kudrja & Golovko, 2009). 

Економічну та екологічну ефективність застосу-
вання комбінованої системи теплопостачання розра-
ховували, враховуючи ціну на електрику та газ, а 
також особливості процесу продажу квот на викиди 
СО2. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Для нормальної життєдіяльності людині потрібне 

чисте довкілля. Тому актуальним є пошук ефективних 
способів використання нетрадиційної енергетики. 
Одним зі шляхів підвищення рівня екологічної та 
енергетичної безпеки об’єктів зеленого туризму є 
збільшення рівня енергозабезпеченості за рахунок 
відновлюваних джерел енергії, оскільки при їхньому 
правильному і вдалому поєднанні можна досягнути 
високого рівня коефіцієнта корисної дії 
функціонування енергетичної системи, а також висо-
кого рівня надійності енергозабезпечення в об’єктах 
зеленого туризму. На початку 2014 року суттєво зрос-
ли капіталовкладення у розвиток нетрадиційної енер-
гетики у світі. Цьому сприяло збільшення ціни на 
нафту (Zakon Ukraіnу, 2012; Chuchuj, 2015; Slіpchenko 
et al., 2019).  
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На території Яворівського НПП (зона стаціонарної 
рекреації “Верещиця”) – кінцева точка Центрального 
велосипедного маршруту Розточчя, і саме там буду-
ють еколого-просвітницький візит-центр (двоповер-
хова будівля загальною площею приміщень 294,5 м2), 
призначений для проведення заходів екологічного 
спрямування та короткострокового відпочинку вело-
туристів та інших відвідувачів. Згідно з проектом, 
даний об’єкт газифікувати не планують. Тому для 
теплопостачання даного об’єкта як альтернативу ми 
пропонуємо використовувати сонячні панелі та теп-
лову помпу, щоб забезпечити необхідні потужності 
впродовж цілого року.  

Головною перевагою застосування сонячних пане-
лей є їхня екологічна чистота, фотоелементи не є 
джерелом утворення небезпечних викидів та не 
підвищують рівень парникових газів. Тепловий насос 
є екологічно чистим, адже не викидає шкідливих ре-
човин у довкілля і має повністю автоматичну систему, 
яка не потребує постійної присутності людини. 
Експлуатація складає 20–30 років без капітального 
ремонту (Kudrja & Golovko, 2009; DSTU B V.2.5-
44:2010; Еrohov, 2015). 

У зв’язку з тим, що візит-центр на даний час – на 
стадії будівництва, неможливо точно розрахувати, які 
обсяги електроенергії будуть необхідні для нормаль-
ного функціонування даного об’єкта. Реальні обсяги 
споживання електроенергії можна буде оцінити лише 
після першого року експлуатації центру. Тому 
розпочнемо розрахунки із найбільш енергоємного 
процесу, а саме із системи теплопостачання.  

Основним завданням функціонування системи 
теплопостачання це є забезпечити певний об’єкт теп-
лом, яке використовується для опалення і для гарячо-
го водопостачання. З метою забезпечення опалення 
данного об’єкта доцільно використовувати теплову 
помпу, наприклад типу “ґрунт–вода”, а для гарячого 
водопостачання – сонячні теплові колектори. У 
зв’язку з тим, що  робота сонячних теплових колек-
торів є дещо обмежена і нестабільна у зимовий 
період, то нестачу теплової енергії пропонуємо ком-
пенсувати за рахунок роботи теплової помпи. У цей 
період року теплову потужність помпи потрібно 
збільшити. Виходячи з вищевказаного, пропонуємо 
сформувати комбіновану систему теплопостачання. 
Відповідно до розрахунку, потужність тепловтрат 
становить 14912 Вт. 

Річне теплове навантаження системи опалення ро-
зраховуємо як суму теплових місячних навантажень:   
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Помісячну потужність навантаження системи опа-

лення визначаємо за формулою:  
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Помісячні середньодобові навантаження системи 
гарячого водопостачання з використанням середнь-
омісячного значення температури холодної води tхв 
визначимо як:  

  NttсаQ хвгвр
д
гв  2,1 , кДж     (3) 

  31,2 60 4,19 1 45 5,1 16 10 192,59д
гвQ           МДж. 

Розраховуємо середньомісячні значення потуж-
ності системи гарячого водопостачання в кіловатах: 

д
гв

м
гв QР  51015,1               (4) 

51,15 10 192590 2,21м
гвР

     кВт. 

Сумарна потужність теплового навантаження ста-
новитиме 11,3 кВт. 

Середньоденна тривалість роботи теплової помпи 
у січні становитиме 10,55 год. Річна витрата електро-
енергії на потреби теплової помпи буде рівною 
6239 кВтгод.  

Отже, для візит-центру можна використовувати 
теплову помпу фірми Viessmann Vitocal 300 типу 
BW116 (Viessmann. Kniga o solnce, 2010). Встановле-
но, що для влаштування вертикальних зондів достат-
ньо використовувати чотири вітки довжиною по 
106 м. Для даної комбінованої системи необхідно 
встановити шість сонячних колекторів, які забезпечу-
ватимуть місячне виробництво теплоти у кількості 
514,03 МДж.  

Отже, застосування комбінованої системи дозво-
лить досягнути високої надійності системи теплопо-
стачання. Також можна досягнути значного підви-
щення рівня ефективності первинного палива, з якого 
отримано електроенергію, за рахунок високого 
коефіцієнта перетворення теплової помпи.  

З метою отримання інформації щодо економічної 
ефективності використання даної комбінованої сис-
теми теплопостачання нами проведено розрахунок, 
результати якого дають порівняльну характеристику 
щодо необхідних експлуатаційних затрат впродовж 
року на функціонування запропонованої системи 
стосовно затрат, які були би потрібні для роботи газо-
вого теплогенератора. 

Витрата газу на опалення та гаряче водопостачан-
ня газовим котлом 

тп
гк

к

Q
Qр

Q


            (5)

 

де Qк – кількість теплової енергії, яку може ви-
робити газовий котел з   1 м3 газу.  

6

6

186678 10
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32,21 10гкQр


 


м3. 

Отже, у разі використання газового котла з метою 
забезпечення даного об’єкта гарячою водою та опа-
лення, витрати газу становили б 5796 м3. 

Таким чином, комбінована установка теплоти ви-
робить 186678 МДж теплоти, що потребуватиме 
електроенергії в розмірі 6504 кВтꞏгод. 

Тобто, річні експлуатаційні витрати на теплопо-
стачання з використанням теплової помпи та со-
нячних колекторів буде у 4,63 раза меншими від си-
стеми, яка була би побудована на базі газового котла. 

Ефективність системи теплопостачання з викори-
станням відновлюваних джерел енергії оцінюється як 
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за економічними, енергетичними, так і за екологічни-
ми критеріями. Останній критерій часто подають 
через узагальнений показник – зменшення викидів 
вуглекислого газу в атмосферу порівняно з поперед-
німи технологіями (Chuchuj, 2015; Slіpchenko et al., 
2019). 

У випадку гібридної системи теплопостачання цей 
показник розраховується шляхом порівняння їх се-
редньорічної теплової продуктивності Qр, вираженої у 
МДж з кількістю зекономленого палива, вираженого в 
умовних тоннах або у кг. Маса умовного палива у кг 
розраховується за його нижчою теплотою згоряння qн 
з урахуванням к.к.д. відповідного котла.  

p

í

Q
m

q



           (6)      

Фізичним еквівалентом умовної тони прийнято 
вважати енергетичне вугілля, основним горючим 
компонентом якого є вуглець. Для визначення кіль-
кості вуглекислого газу запишемо рівняння реакції 
горіння вуглецю: 

С + О2  = СО2          (7) 
За відомими атомними масами елементів – 14, 32 і 

44 відповідно визначимо, що при спалюванні 14 кг 
вугілля утворюється 44 кг вуглекислого газу. Відтак, 
враховуючи співвідношення (6), використання тепло-
енергетичної установки запобігає викидам в атмосфе-
ру вуглекислого газу, масу М якого розрахуємо за 
формулою: 

44
1,1

14

m
M m


            (8)    

Провівши розрахунки, встановили, що застосуван-
ня системи теплопостачання на базі сонячної теплової 
та теплопомпової установок дозволить уникнути за-
стосування 7156,3 кг умовного палива та зменшити 
викиди вуглекислого газу в кількості 7871,9 кг. Від-
повідно можна ще й отримати певний дохід за раху-
нок продажу квот на викиди СО2. 

 
Висновки 

 
Серед основних джерел, які визначають стабіль-

ність функціонування будь-якого об’єкта, є електро- 
та газопостачання. Екотуристичні будівлі зазвичай 
розташовані у місцевості, де нема комунікацій, тому 
для їхньої газифікації та електрифікації необхідні 
значні капіталовкладення. Тому актуальним є пошук 
більш екологічно прийнятних способів забезпечення 
даних об’єктів теплом та електроенергією. Одним зі 
шляхів підвищення рівня екологічної та енергетичної 
безпеки об’єктів зеленого туризму є збільшення рівня 
енергозабезпеченості за рахунок відновлюваних дже-
рел енергії. 

Встановлено, що використання сонячних колекто-
рів та теплової помпи з метою забезпечення теплопо-
стачання візит-центру дозволить зменшити річні екс-
плуатаційні витрати у 4,63 раза порівняно з витрата-
ми, що необхідні для функціонування системи, яка би 
працювала на базі газового котла.  

Розраховано, що застосування комбінованої сис-
теми теплопостачання дасть можливість відмовитися 
від 7156,3 кг умовного палива і в результаті дозволить 
зменшити викиди вуглекислого газу в кількості 
7871,9 кг, а це ще й дає можливість отримати додат-
кові кошти від продажу квот на викиди СО2. 
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The results of studies on the effect of synthetic tryptophan supplements to goose feed during the 
reproductive period on the incubation qualities of eggs, the level of total protein, albumin and α-, β- and γ-
globulins in the blood of embryos and newborn goslings are presented. The study was conducted on four 
groups of geese-analogues of the Obroshyn gray breed group during the 3-month period (January ‒ March). 
The control group did not receive synthetic tryptophan supplements. The level of this amino acid in this group 
of geese in accordance with current regulations in Ukraine was 0.16 g per 100 g of feed. To the diet of birds 2, 
3 and 4 experimental groups were additionally administered, respectively, 0.04; 0.09 and 0.14 g of synthetic 
tryptophan per 100 g of feed. As a result of research it was found that increasing the level of tryptophan from 
0.16 g to 0.30 g per 100 g of feed due to its synthetic analogue in the diet of geese during egg-laying 
significantly improves the incubation quality of eggs and has a positive effect on protein levels. daily embryos 
and 5-day-old goslings. It is shown that the most pronounced effect on improving the quality of hatching eggs 
and optimizing the effect on the level of protein in the blood of embryos and goslings reveals the content of 
tryptophan in feed during intensive laying of geese in the amount of 0.25 g per 100 g of feed. Studies have 
shown that the quality of hatching eggs and the content of total protein, albumin and α-, β- and γ-globulins in 
the blood of embryos and newborn goslings has a pronounced positive effect on the level of tryptophan in the 
diet of geese during intensive laying. In particular, increasing the amount of this essential amino acid in goose 
feed during the reproductive period from 0.16 to 0.30 g due to its synthetic analogue improves such incubation 
qualities of eggs as: egg-laying, weight, length, width, egg shape index, strength and thickness eggshells, and 
increases in the serum of 25-day-old embryos and 5-day-old goslings contents of total protein, albumin and α-, 
β- and γ-globulins (P < 0.05). It is shown that the most pronounced positive effect on the optimization of 
protein ingredients in the serum of both embryos and goslings was found for the content of tryptophan in the 
feed of geese of the parent flock in the amount of 0.25 g per 100 g of feed. The results show that increasing the 
level of such essential amino acids as tryptophan in goose feed during intensive egg-laying from 0.16 to 0.25 g 
per 100 g of feed activates the synthesis of egg components in the ovary of birds, improves their quality and has 
a stimulating effect on the biosynthesis in hepatocytes of embryos and newborn goslings of total protein, its 
albumin, α-, β-globulin fractions and immune γ-globulins. 

 
Key words: geese, Obroshin breed group, tryptophan, feeding, egg quality, embryos, goslings, blood 

proteins. 
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Наведено результати досліджень щодо впливу добавок синтетичного триптофану до комбікорму гусей у репродуктивний пе-
ріод на інкубаційні якості яєць, рівень загального білка, альбумінів та  α-, β- і γ-глобулінів у крові ембріонів і новонароджених гусе-
нят. Дослідження проведено на чотирьох групах гусей-аналогів оброшинської сірої породної групи впродовж 3-місячного періоду 
(січень–березень). Контрольна група не отримувала добавок синтетичного триптофану до комбікорму. Рівень цієї амінокислоти у 
вказаній групі гусей згідно з чинними нормами в Україні становив 0,16 г в 100 г комбікорму. До раціону птиці 2, 3 і 4-ї дослідних 
груп додатково вводили відповідно 0,04; 0,09 і 0,14 г синтетичного триптофану із розрахунку на 100 г комбікорму. У результаті 
проведених досліджень встановлено, що підвищення рівня триптофану із 0,16 г до 0,30 г у 100 г комбікорму за рахунок його син-
тетичного аналога в раціоні гусей у період яйцекладки істотно поліпшує інкубаційні якості яєць та справляє позитивний вплив на 
рівень білкових інгредієнтів 25-добових ембріонів і 5-добових гусенят. Показано, що найбільш виражений вплив на поліпшення 
якості  інкубаційних яєць та оптимізуючий вплив на рівень білкових показників у крові ембріонів і гусенят справляє вміст трип-
тофану в комбікормі у період інтенсивної яйцекладки гусей в кількості 0,25 г на 100 г комбікорму. Проведеними дослідженнями 
доведено, що на якість інкубаційних яєць та вміст загального білка, альбумінів та α-, β- і γ-глобулінів у крові ембріонів і новонаро-
джених гусенят виражений позитивний вплив справляє рівень триптофану в раціоні гусей у період інтенсивної несучості. Зокре-
ма, підвищення кількості цієї незамінної амінокислоти в комбікормі гусей у репродуктивний період із 0,16 до 0,30 г за рахунок її 
синтетичного аналога поліпшує такі інкубаційні якості яєць, як: несучість, маса, довжина, ширина, індекс форми яйця, міцність 
та товщина шкаралупи яйця, а також збільшує в сироватці крові 25-добових ембріонів і 5-добових гусенят вміст загального білка, 
альбумінів та α-, β- і γ-глобулінів (Р ˂ 0,05). Показано, що найбільш виражений позитивний вплив на оптимізацію білкових інгреді-
єнтів у сироватці крові як ембріонів, так і гусенят виявлено за вмісту триптофану в комбікормі гусей батьківського стада у 
кількості 0,25 г у 100 г корму. Отримані результати свідчать, що підвищення рівня такої незамінної амінокислоти, як трипто-
фан, у комбікормі гусей у період інтенсивної яйцекладки із 0,16 до 0,25 г із розрахунку на 100 г корму активує процеси синтезу 
компонентів яєць у яєчнику птиці, поліпшує їх якість, а також виявляє стимулюючий вплив на біосинтез у гепатоцитах ембріонів 
і новонароджених гусенят загального білка, його альбумінових, α-, β-глобулінових фракцій та імунних γ-глобулінів. 

 
Ключові слова: гуси, оброшинська породна група, триптофан, годівля, якість яєць, ембріони, гусенята, білки крові. 

 
Вступ 

 
Відомо, що період інтенсивної яйцекладки харак-

теризується підвищеною потребою у незамінних амі-
нокислотах, зокрема триптофані.  

Експериментально доведено, що підвищення рівня 
триптофану в комбікормі птиці у репродуктивний 
період справляє позитивний вплив на інкубаційні 
якості яєць та білкові й імунологічні показники крові 
ембріонів і пташенят (Azaubaeva, 2006). 

Щодо норм кількісного використання триптофану 
в раціонах різних вікових груп гусей, особливо у ре-
продуктивний період, то вони суперечливі, і вітчиз-
няні норми відрізняються від зарубіжних (Pan et al., 
2013). Низкою досліджень, проведених в останні ро-
ки, доведено, що дефіцит незамінних амінокислот у 
раціоні водоплавної птиці призводить до порушення 
обміну речовин, перевитрат кормів та зниження про-
дуктивних якостей (Jastrebkova et al., 2001; 
Lemesheva, 2008; Podobed, 2010; Yankowski, 2012; 
Fisinin, 2016; Volovych & Vovk, 2018). Відомо, що для 
водоплавної птиці, зокрема гусей, незамінними є такі 
амінокислоти, як валін, лейцин, ізолейцин, лізин, 
метіонін, треонін, триптофан, фенілаланін, гістидин 
та аргінін, а для гусенят – також гліцин, оскільки 
синтезується в організмі в обмеженій кількості 
(Fisinin, 2016; Sobolev et al., 2019; 2020). У серії нау-
кових експериментів показано, що для організму пти-
ці дуже важливою амінокислотою є триптофан. Бага-
то дослідників припускають, що дефіцит дієтичних 
поживних речовин, особливо амінокислот, може погі-
ршити стан імунної системи та клітинний окислюва-
льний стан (Li et al., 2007). Повідомлялося, що деякі 
незамінні амінокислоти, зокрема метіонін та трипто-
фан, відіграють важливу роль у запобіганні окислю-
вальному стресу. Експериментальними дослідження-
ми встановлено, що дефіцит триптофану у раціоні 
птиці призводить до депресивного стану, зниження 
споживання та коефіцієнта конверсії корму, зумовлює 
виникнення оксидантних стресів. Триптофан бере 

активну участь у біосинтезі ніацину у птиці (Richard 
et al., 2009), серотоніну – життєво важливого нейро-
медіатора, що поліпшує адаптованість до навколиш-
нього середовища та зменшує окислювальний стрес в 
організмі тварин і птиці.   Вказана амінокислота нор-
малізує роботу травної та нервової систем, стимулює 
імунні функції, впливає на імунологічний статус крові 
птиці, підвищує імунітет (Li et al., 2007). 

Враховуючи метаболічну і продуктивну дію трип-
тофану в організмі птиці та відсутність у науковій 
літературі даних щодо оптимізації його вмісту у раці-
онах, метою нашої роботи було порівняльне дослі-
дження впливу різних кількостей цієї амінокислоти в 
раціоні гусей у репродуктивний період на інкубаційні 
якості яєць, показники білкового обміну крові ембрі-
онів і гусенят. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження проведено впродовж 3-місячного ре-

продуктивного періоду (січень–березень) на оброши-
нській сірій породній групі гусей у дослідному  гос-
подарстві “Миклашів” Інституту сільського господар-
ства Карпатського регіону НААН (с. Миклашів Пус-
томитівського р-ну Львівської обл.). З цією метою 
було підібрано 4 групи гусей-аналогів за віком і жи-
вою масою. Гусей утримували у вольєрах. Водопій 
вволю. У кожній групі було по 4 гуски і 1 гусаку. 
Гуси 1-ї контрольної групи отримували добовий 
раціон згідно з нормами без добавок триптофану. 
Вміст цієї  амінокислоти у комбікормі гусей кон-
трольної групи становив 0,16 % у 100 г корму. До 
комбікорму гусей 2, 3 і 4-ї дослідних груп додатково 
вводили відповідно 0,04; 0,09 і 0,14 г синтетичного 
триптофану фірми “Світ Агро” (Україна). Схему до-
сліджень наведено в табл. 1. 
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Таблиця 1  
Схема досліду на гусях у репродуктивний період 
 

Групи гусей Вміст триптофану, г/100 г корму 
1 ‒ контрольна 0,16 
2 ‒ дослідна 0,20 
3 ‒ дослідна 0,25 
4 ‒ дослідна 0,30 

 
У табл. 2 наведено основний склад комбікорму для 

гусей батьківського стада контрольної групи (без 
добавок синтетичного триптофану).  

 
Таблиця 2  
Склад комбікорму для гусей батьківського стада 
 

Компоненти Вміст, % 
Пшенична дерть 25,5 
Кукурудзяна дерть 35,0 
Макуха соєва 20,0 
Шрот соняшниковий 6,0 
М’ясо-кісткове борошно 5,0 
Вапняк 6,0 
Премікс 2,5 
Всього 100 

 
Від гусей усіх дослідних груп упродовж 

репродуктивного періоду  відбирали інкубаційні яйця. 
Якість інкубаційних яєць визначали за методикою 
(Vlizlo et аl., 2012). На 25-у добу інкубації від чоти-
рьох ембріонів та чотирьох 5-добових гусенят відби-
рали зразки артеріо-венозної крові. У сироватці  крові 
ембріонів і гусенят визначали процентний вміст зага-
льного білка, альбумінів, α-, β- і γ-глобулінів за мето-
дикою, описаною в довіднику (Vlizlo et аl., 2012). 

Важливо зауважити, що підвищення рівня триптофа-
ну в кормі гусей в період інтенсивної яйцекладки 
збільшує вміст у крові ембріонів таких імунних біл-
ків, як γ-глобуліни. 

Отримані дані опрацьовували статистично, 
використовуючи комп’ютерні програми Microsoft 
Excel. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Результати досліджень наведено у таблицях 3, 4 і 5. 

Аналізуючи показники продуктивності піддослідних 
гусей (табл. 3), варто зазначити, що найвищі вони 
були у 3-й дослідній групі, яка отримувала добавку 
0,09 г синтетичного триптофану на 100 г комбікорму. 
Середня несучість гусок була вищою у 2 і 4-й групах 
відповідно на 0,8 і 0,9 шт. порівняно з контрольною, а 
найвищою – у 3-й дослідній групі і становила 
41,6 шт., або на 6,9 шт. більше, ніж у контрольній 
групі. Маса яйця виявилася найбільшою у 3-й 
дослідній групі і становила 172,7 г, або на 3,1 г більше 
ніж у 1-й контрольній групі гусей. Оптимальний 
індекс форми яйця виявлено у 3-й дослідній групі 
птиці (на 1,8 % більший, ніж у контрольній групі). 
Товщина шкаралупи яєць у дослідних і контрольній 
групах гусей істотно не змінилася. 

Аналізуючи такий важливий показник, як 
виводимість гусенят, ми встановили, що найвищий 
він був у 3-й групі (79,3 %). Варто зазначити також, 
що вищою виявилася виводимість гусенят і у 2 і 4-й 
дослідних групах, яка була відповідно на 4,0 і 4,6 % 
вищою, ніж у контрольній групі птиці. Всі перелічені 
різниці статистично вірогідні, Р ≤ 0,001. 

 
Таблиця 3 
Інкубаційні якості яєць (М ± m, n = 4) 
 

Показники 
Групи гусей 

1 2 3 4 
Тривалість яйцекладки, діб    105 ± 4,8    103 ± 3,9    100 ± 4,8    102 ± 4,6 
Середня несучість гусок, шт.   38,6 ± 1,1   39,4 ± 1,0   41,6 ± 0,9   40,5 ± 1,3 
Середня маса яйця, г 165,8 ± 2,5 169,6 ± 2,3 172,7 ± 3,4 172,2 ± 2,8 
Довжина яйця, мм   84,3 ± 1,1   84,8 ± 2,0   85,4 ± 1,8   84,9 ± 1,4 
Ширина яйця, мм   55,2 ± 1,3   55,8 ± 1,2   57,4 ± 1,4   56,2 ± 1,5 
Індекс форми яйця, %   65,4 ± 1,0   65,8 ± 1,1   67,2 ± 1,3   66,1 ± 1,2 
Міцність шкаралупи, кг/мм   2,13 ± 0,1   2,15 ± 0,1   2,16 ± 0,3   2,14 ± 0,2 
Товщина шкаралупи, мм   0,43 ± 0,03   0,45 ± 0,04   0,44 ± 0,05   0,44 ± 0,04 
Виводимість гусенят, %   74,2 ± 0,4   78,2 ± 0,5***    79,3 ± 0,8***   78,8 ± 0,7*** 

Примітка: * Р ˂ 0,001 
 

 Результати, наведені у табл. 4, свідчать про те, що 
загальний вміст білка в сироватці крові ембріонів 
гусей  2-ї дослідної групи становив 4,10 г/%, що на 
0,22 г/% більше, ніж у контрольній, тимчасом як у 1 і 
3-й групах кількість його була вищою незначно. У 
крові ембріонів 1, 2 і 3-ї дослідних груп вміст альбу-
мінів становив відповідно 37,2; 39,1 та 38,8 %. Щодо  
α-глобулінів, то у 2 групі ембріонів їх вміст у крові 

становив 10,04 %, що на 1,23 % вище, ніж у контро-
льній групі, а в 1 і 3-й дослідних групах ці показники 
відповідно становили 9,08 і 9,81 %. У 2 дослідній 
групі вміст β-глобулінів був найвищий (21,87 %). 
Вміст γ-глобулінів у 1, 2 і 3-й групах відповідно ста-
новив 10,51; 11,86 і 11,85 %, тимчасом як у контроль-
ній групі – 9,63 %. 
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Таблиця 4  
Вміст білкових інгредієнтів у сироватці крові 25-добових ембріонів гусей (M ± m, n = 5) 
 

Показники 
Група 

контрольна 
дослідні 

№ 1 № 2 № 3 
Загальний білок, г/%   3,88 ± 4,8   3,92 ± 3,4   4,10 ± 3,8   3,98 ± 4,1 
Альбуміни, % 36,21 ± 0,32 37,23 ± 1,02   39,1 ± 1,03*   38,8 ± 1,02* 
α-глобуліни, %   8,81 ± 0,42   9,08 ± 1,04 10,04 ± 0,81   9,81 ± 0,38 
β-глобуліни, % 18,64 ± 1,01   19,2 ± 0,76 21,87 ± 1,02 20,81 ± 1,07 
γ-глобуліни, %   9,63 ± 1,01 10,51 ± 1,03 11,86 ± 1,28 11,85 ± 1,31 

Примітка: * Р ˂ 0,05 
 

Щодо 5-добових гусенят (табл. 5), то ми встанови-
ли, що вміст загального білка в сироватці крові кон-
трольної групи становив 4,32 г/%, а у 1, 2 і 3-й  до-
слідних – відповідно 4,42; 5,11 і 4,82 г/%. Найвищий  
рівень загального білка виявлено у 2-й дослідній 
групі, що на 0,72 г/% більше, ніж у контрольній. 
Вміст альбумінів у 2-й дослідній групі дорівнював 
40,06 %, що на 2,72 % більше ніж у контрольній групі 
(37,34 %). У крові гусенят 1 та 3-ї групи також вияв-
лено підвищену концентрацію альбумінів – 
відповідно на 1,53 і 1,79 % більше, ніж у контрольній. 

Кількість α-глобулінів у 2-й групі становила  
12,31 %, що на 1,75 % вище, ніж у контрольній групі 
(10,56 %), у 1 і 3-й дослідних групах гусенят – 
відповідно 11,21 і 11,88 %. Показники теж вищі, ніж у 
контрольній, відповідно на 0,65 і 1,32 %. Рівень β-
глобулінів у крові гусенят 2-ї дослідної групи був 
найвищий і становив 22,02 %, що на 1,9 % вище, ніж у 
контрольній групі. Вміст імунних γ-глобулінів у крові 
гусенят 2-ї групи також був найвищий і становив 
14,15 %, що на 3,23 % вище, ніж у контрольній групі.  

 
Таблиця 5 
Вміст білкових інгредієнтів крові 5-добових гусенят (M ± m, n = 5) 
 

Показники 
Група 

контрольна 
дослідні 

№ 1 № 2 № 3 
Загальний білок, г/%   4,32 ± 0,38   4,42 ± 0,83   5,11 ± 0,69   4,82 ± 0,65 
Альбуміни, % 37,34 ± 1,08 38,87 ± 1,12 40,06 ± 1,03 39,13 ± 1,07 
α-глобуліни, % 10,56 ± 1,07 11,21 ± 1,51 12,31 ± 1,69 11,88 ± 1,26 
β-глобуліни, % 20,12 ± 1,45 21,10 ± 1,10 22,02 ± 1,97 21,69 ± 0,70 
γ-глобуліни, % 10,91 ± 0,82 12,65 ± 1,42 14,15 ± 1,15* 13,19 ± 1,67 

Примітка: * Р ˂ 0,05 
 

Висновки 
 

Підбиваючи підсумки, загалом варто зазначити, 
що оптимізація рівня триптофану в раціоні гусей у 
репродуктивний період є важливим фактором поліп-
шення якості інкубаційних яєць, підвищення виводи-
мості гусенят, активізації процесів синтезу альбумі-
нових і глобулінових фракцій білків у гепатоцитах 
ембріонів і новонароджених гусенят. 

Наведені результати свідчать про те, що підви-
щення рівня триптофану в комбікормі із 0,16 до 0,30 г 
на 100 г корму в раціоні гусей батьківського стада у 
репродуктивний період щодо чинних в Україні норм 
істотно поліпшує такі інкубаційні якості яєць, як: 
несучість, маса, індекс форми яйця, виводимість гусе-
нят, та підвищує у сироватці крові ембріонів і гусенят 
вміст розчинних білків, зокрема імунних γ-глобулінів. 
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The main aim of this paper was to estimate the piglet stillbirth incidence distribution in the Large White 
(LW) sows. The population used for the present study is from a pig farm managed by the Limited Liability 
Company (LLC) “Tavriys’ki svyni” located in Skadovsky district (Kherson region, Ukraine). The experi-
mental materials used for this study consisted of 100 inds. of productive parent sows of the Large White 
breed. The estimation of reproductive performance was conducted for each animal included in this study. 
The total number of piglets born (TNB), number of stillborn piglets (NSB) and frequency of stillborn piglets 
(FSB) per litter were monitored in the first eight parities in the period of eleven years (2007–2017). The 800 
farrowings averaged 11.3 piglets per litter. Of the 9037 piglets born, 7895 were live born and 1142 were 
stillborn. Stillborn pigs were observed in 63.3 ± 1.7 % of the litters and the pig stillbirth incidence was 
12.6 ± 0.4 %. The percentage of pigs born dead in total pigs born, obtained in this study is within the range 
of rates (5 to 15 %) reported for commercial pig farms in other countries. The frequencies of litters with 1, 
2, 3, 4 and 5 or more stillborn piglets were 27.1, 14.8, 10.6, 5.8 and 5.0 %, respectively. The frequency of 
litters with at least one stillborn piglet varied from 44 % (2nd parity) to 76 % (6th parity). Significant factor 
in the analysis for frequency of litters with at least one stillborn piglet was parity number in sow (Chi-
squared test: χ2 = 51.35; df = 7; P < 0.001). This frequency increased as parity number in sow increased 
(Pearson correlation coefficient: r = 0.929; P < 0.01). We noted that the piglet stillbirth incidence in the 
LW sow’s litter took place already during the first farrowing for almost half of the sows (46%). In general, 
this distribution is well approximated by the exponential model equation (y = 73.567*exp(-0.551x); 
R2 = 97.09 %). The LW sows with stillborn piglets in four out of eight farrowings were the most reported. 
The value of the entropy of the traits NSB and FSB varied significantly among sows of different parities 
(Chi-squared test: in both cases P < 0.001). At the same time, a significant increase in the entropy estimates 
for both traits from the 1st parity to the 8th parity was noted (Spearman's rank correlation: 
P < 0.001…0.002). 

 
Key words: stillborn piglets, sows, parity number, entropy, the Large White breed pig. 

 

Аналіз розподілу мертвонароджених поросят у свиноматок великої білої 
породи 

 
О. С. Крамаренко, С. С. Крамаренко, С. І. Луговий 

 
Миколаївський національний аграрний університет, м. Миколаїв, Україна 
 

Основною метою даної роботи було оцінити розподіл мертвонароджених поросят серед свиноматок великої білої породи 
(ВБП). Тварини, яких було використано для цього дослідження, утримувалися на свинофермі ТОВ «Таврійські свині», розташованій 
у Скадовському районі (Херсонська область, Україна). Для дослідження використовувалися експериментальні матеріали для 100 
особин основного стада свиноматок ВБП. Оцінювали відтворювальні ознаки кожної тварини, включеної в це дослідження, а саме: 
загальну кількість поросят при народженні (TNB), кількість мертвонароджених поросят (NSB) та частку мертвонароджених 
поросят (FSB) у гнізді для перших восьми опоросів протягом одинадцяти років (2007–2017). У середньому за даними 800 опоросів 
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було зафіксовано 11,3 поросят на гніздо. З 9037 народжених поросят 7895 були живонародженими та 1142 мертвонародженими. 
Мертвонароджені поросята спостерігались у 63,3 ± 1,7 % опоросах, а частка мертвонароджених поросят становила 
12,6 ± 0,4 %. Частка поросят, народжених мертвими від загальної кількості поросят при народженні, отримана у цьому дослі-
дженні, знаходиться в межах діапазону від 5 до 15%, що також було відмічено для комерційних свинарських ферм в інших країнах. 
Частота гнізд, що мали 1, 2, 3, 4 та 5 або більше мертвонароджених поросят, становила 27,1, 14,8, 10,6, 5,8 та 5,0 %, відповідно. 
Частота гнізд принаймні з одним мертвонародженим поросям коливалася від 44 % (2-й опорос) до 76 % (6-й опорос). Суттєвим 
фактором при аналізі частоти гнізд принаймні з одним мертвонародженим поросям був номер опоросу свиноматки (критерій хі-
квадрат: χ2 = 51,35; df = 7; P < 0,001). Ця частота зростала зі збільшенням номеру опоросу свиноматки (коефіцієнт кореляції 
Пірсона: r = 0,929; P < 0,01). Встановлено, що випадки мертвонародження поросят мали місце вже під час першого опоросу 
майже у половини (46%) досліджених свиноматок ВБП. Загалом, цей розподіл добре апроксимується рівнянням експоненціальної 
моделі (y = 73,567*exp (-0,551x); R2 = 97,09 %). Більшість проаналізованих свиноматок із 8-ми досліджених опоросів мали хоча б 
одне мертвонароджене порося у трьох-семи опоросах. Значення ентропії ознак NSB та FSB суттєво варіювали серед свиноматок 
залежно від номеру опоросу (критерій хі-квадрат: в обох випадках P < 0,001). У той же час було відмічено значне підвищення 
оцінок ентропії для обох ознак від 1-го до 8-го опоросу (коефіцієнт рангової кореляції Спірмена: P < 0,001 ... 0,002). 

 
Ключові слова: мертвонароджені поросята, свиноматки, номер опоросу, ентропія, велика біла порода свиней. 

 
Вступ 

 
З початку 1990-х років, головною метою в свинар-

стві стало підвищення рівня багатоплідності свинома-
ток для максимізації кількості отриманих поросят як 
при народженні, так і при відлученні на одну свино-
матку за рік (Biermann et al., 2014; Kramarenko et al., 
2018). Таким чином, поліпшення репродуктивних 
ознак свиноматок є ключовим фактором, що визначає 
ефективність технологічного циклу відтворення сви-
ней і рентабельність виробництва свинини. 

Багатоплідність свиноматок – комплексна ознака, 
яка визначається цілим набором факторів генетичної і 
не-генетичної природи (Kramarenko et al., 2019a). З 
останніх, вік свиноматки (тобто, номер опоросу), який 
визначає фізіологічний статус тварини (ріст, розвиток 
репродуктивної системи, кондицію і т.і.), напевно, 
найбільшого мірою визначає її репродуктивні функції 
(Schwarz & Kopyra, 2006; Canario et al., 2006). 

Як правило, розмір гнізда свиноматок має тенден-
цію підвищуватися до 3-5-го опоросів, а потім плавно 
знижується (Tantasuparuk et al., 2000; Tummaruk et al., 
2000; Lavery et al., 2019; Kramarenko et al., 2020), що 
пов’язано зі зростанням кількості мертвонароджених 
поросят у свиноматок старших вікових груп. Ця зако-
номірність найчастіше пояснюється істотним осалю-
ванням свиноматок або зниженням м’язового тонусу 
матки з віком, що робить менш ефективним процес 
опоросу (Leenhouwers et al., 1999; Borges et al., 2005). 
З іншого боку, кількість мертвонароджених поросят 
збільшується при підвищенні розмірів гнізда, що 
пов’язано, перш за все, з асфіксією поросят під час 
пологів (Zaleski & Hacker, 1993; Canario et al., 2006). 

Таким чином, основною метою роботи був аналіз 
кількості та частки мертвонароджених поросят у гніз-
дах свиноматок великої білої породи. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Для аналізу було використано дані щодо відтво-

рювальних ознак 100 свиноматок великої білої поро-
ди (ВБП), які утримувалися в умовах ТОВ “Таврійські 
свині” Скадовського району Херсонської області 
протягом 2007–2017 років. Для кожної свиноматки 
було проаналізовано перші вісім опоросів (P1-P8). 
Таким чином, загалом, в аналіз було включено дані 
щодо 800 опоросів. 

Для кожної свиноматки було оцінено наступні 
ознаки: загальна кількість поросят при народженні 
(TNB – total no. piglets born), кількість мертвонаро-
джених поросят (NSB – no. of stillborn piglets) та част-
ка мертвонароджених поросят (FSB – freq. of stillborn 
piglets). 

Для досліджених показників нами було розрахова-
но оцінки безумовної ентропії та її похибки (H ± SEH) 
за алгоритмом ентропійно-інформаційного аналізу 
кількісних ознак. У нашому випадку розмах значень 
було поділено на 10 інтервалів, що дає максимальне 
можливе значення ентропії Hmax = 3,322 біт. 

Для порівняння індивідуальних оцінок ентропії 
було використано критерій Хі-квадрат Пірсона (χ2), 
який розраховано за наступною формулою: 

 

 

(1) 

де Var(H) = SEH
2.  

 
Отримана таким чином оцінка була порівняна із 

табличним значенням критерію Хі-квадрат із числом 
ступенів свободи df = k-1, де k – число груп, що порі-
внювалися. 

Оцінку ступеня подібності часових коливань дос-
ліджених ознак протягом восьми опоросів свиноматок 
було проведено з використанням непараметричного 
критерію рангової кореляції Спірмена (Rs). 

Всю статистичну обробку було проведено на підс-
таві посібника S. Kramarenko et al. (2019b) за допомо-
гою програмного забезпечення MS Excel та PAST 
(Hammer et al., 2001).  

 
Результати та їх обговорення 

 
При аналізі 800 опоросів (100 свиноматок ВБП, що 

мали по вісім опоросів) було зареєстровано наро-
дження 9037 поросят. Таким чином, середній розмір 
гнізда при народженні становив 11,3 поросяти. Зага-
льна кількість мертвонароджених поросят складала 
1142 особини, тобто, в середньому в одному гнізді 
було відмічено 1,4 ± 0,1 поросяти, які народилися 
мертвими. Середня частка мертвонароджених поросят 
у гнізді свиноматок ВБП становила 12,6 ± 0,4 %.  
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За даними ряду авторів, частка мертвонароджених 
поросят від загальної кількості народжених поросят 
(тобто, розміру гнізда) коливається від 5 до 15 % для 
комерційних свинарських ферм в різних країнах Світу 
(Zaleski & Hacker, 1993; Fraser et al., 1997; 
Leenhouwers et al., 2001; Koketsu et al., 2010). 

Таким чином, результати, отримані нами для сви-
номаток ВБП потрапляють у цей інтервал. Виявлено 
низку факторів, що пов’язані із часткою мертвонаро-
джених поросят у гнізді. До них належать: розмір 
гнізда та маса гнізда при народженні, інфекційні за-
хворювання (наприклад, парвовірус), тривалість по-
росності, номер опоросу, тривалість опоросу, інтервал 
між опоросами, дистоція, висока температура навко-
лишнього середовища, стан свиноматки та дефіцит 
поживних речовин (Leenhouwers et al., 1999; 
Tantasuparuk et al., 2000; Lucia Jr. et al., 2002; Segura 

Correa & Solorio-Rivera, 2013). Із показників, що 
пов’язані із новонародженими поросятами, це: конце-
нтрація гемоглобіну в крові поросяти, порядковий 
номер народження під час пологів, розрив пуповини 
та інтервал між послідовним народженням окремих 
поросят (Zaleski & Hacker, 1993). 

Із 800 гнізд, що було проаналізовано, наявність 
мертвонароджених поросят було зафіксовано у 506 
випадках, тобто, частота гнізд, що мали хоча б одне 
мертвонароджене порося, складає 63,3 ± 1,7 %. Це 
значення було майже вдвічі вищим, ніж оцінка 
(31,3 %), отримана для Бразилії (Borges et al., 2005). 

Розподіл гнізд свиноматок ВБП за кількістю мерт-
вонароджених поросят наведено на рис. 1А. Частота 
гнізд, що мали 0, 1, 2, 3, 4, 5 та більше мертвонаро-
джених поросят складала 36,7 %, 27,1 %, 14,8 %, 
10,6 %, 5,5 % та 5,0 %, відповідно. 

 
A 

 

B 

Рис. 1. Розподіл гнізд за кількістю (A) та часткою мертвонароджених поросят (B) у гнізді свиноматок ВБП 
 

Розподіл гнізд свиноматок ВБП за часткою мерт-
вонароджених поросят наведено на рис. 1Б. Серед 
гнізд із мертвонародженими поросятами найбільше 
було таких, у яких частка мертвонароджених поросят 
складала 1–30 %; всього було зафіксовано 440 таких 
гнізд (із 506, тобто, 87,0 %). 

Характерно, що частка гнізд, що мали хоча б одне 
мертвонароджене порося, коливалася від 44 % (для 2-

го опоросу) до 76 % (для 6-го опоросу) (рис. 2). В 
цілому, було доведено високо вірогідний вплив номе-
ру опоросу (тобто, віку свиноматки) на частку гнізд, в 
яких було зафіксовано мертвонароджених поросят 
(критерій Хі-квадрат: χ2 = 51,35; df = 7; P < 0,001). 
Більше того, має місце вірогідне збільшення цієї част-
ки зі зростанням номеру опоросу (лінійний тренд:  
r = 0,929; P < 0,01) (див. рис. 2). 
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Рис. 2. Розподіл у відношенні номеру опоросу із наявністю мертвонароджених поросят у гнізді свиноматок 

ВБП 
 

Більш високі шанси появи мертвонароджених по-
росят зі збільшенням номера опоросу узгоджуються з 
результатами інших авторів (Le Cozler et al., 2002; 
Borges et al., 2005; Segura Correa et al., 2007; Weber et 
al., 2009). Водночас, в інших дослідженнях вказується 
про більш високу частку мертвонароджених поросят 
для 1-го і 5+ опоросів у порівнянні зі свиноматками 2-
5-го опоросів (Borges et al., 2005). 

Виявлена в цьому дослідженні тенденція до зни-
ження шансів мертвонародження при 2-му опоросі, 
ймовірно, пояснюється меншим розміром гнізда вна-
слідок т.зв. “синдрому другого гнізда” (розмір гнізда 
при 2-му опоросі виявляється меншим у порівнянні з 

1-м опоросом свиноматки) (Segura Correa & Solorio-
Rivera, 2013). 

Якщо розглядати номер опоросу, в якому вперше в 
гнізді свиноматок ВБП було відмічено наявність хоча 
б одного мертвонародженого поросяти, то майже для 
половини свиноматок (46 %) це відбулося вже під час 
1-го опоросу (рис. 3). В цілому, цей розподіл добре 
апроксимується рівнянням експоненційної моделі із 
дуже високим значенням коефіцієнта детермінації  
(R2 = 97,09 %). Таким чином, згідно цієї моделі під 
час 5-го опоросу більше 95 % досліджених свинома-
ток вже будуть мати гнізда із мертвонародженими 
поросятами (див. рис. 3).  

 

 
Рис. 3. Розподіл у відношенні номеру опоросу, при якому вперше було відмічено наявність мертвонароджених 

поросят у гнізді свиноматок ВБП 
 

Найчастіше свиноматки мали мертвонароджених 
поросят у чотирьох опоросах (рис. 4). При цьому, 
майже 90 % проаналізованих свиноматок із 8-ми дос-
ліджених опоросів мали хоча б одне мертвонароджене 
порося у трьох-семи опоросах. У цілому, цей розподіл 
добре апроксимується рівнянням біноміального роз-
поділу (критерій Колмогорова-Смирнова: dKS = 0,099; 
P > 0,05). 

Рівень організованості системи “кількість мертво-
народжених поросят” та “частка мертвонароджених 

поросят” суттєво змінюється у свиноматок різного 
віку (критерій Хі-квадрат Пірсона: χ2 = 459,50; df = 7; 
P < 0,001; χ2 = 200,70; df = 7; P < 0,001, відповідно). 

При цьому спостерігається вірогідне збільшення 
оцінок ентропії для обох показників від 1-го опоросу 
до 8-го (коефіцієнт рангової кореляції Спірмена: Rs = 
0,905; n = 8; P = 0,002; Rs = 0,952; n = 8; P < 0,001, 
відповідно) (рис. 5). 
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Рис. 4. Розподіл свиноматок ВБП за кількістю опоросів, в яких було зафіксовано мертвонародженість поросят. 

(Наведено лінію теоретичного розподілу за біноміальною моделлю для p = 0,6375) 
 

 
Рис. 5. Оцінки ентропії (H) кількості та частки мертвонароджених поросят у гнізді свиноматок ВБП 

 
Це свідчить про те, що у повновікових свиноматок 

на кількість (та частку) мертвонароджених поросят в 
гнізді впливає багато факторів, які, однак, є відносно 
слабкими. Водночас, у першоопоросок, навпаки, ця 
ознака знаходиться під значним контролем.  

Частково це може бути пояснено тим фактом, що 
свиноматки під час пізніших опоросів зазвичай наро-
джують більш численні гнізда (Lucia Jr. et al., 2002). 
Крім того, цей зв’язок може бути пов’язаний з надмі-
рним ожирінням (Canario et al., 2006) та/або поганим 
тонусом м’язів матки, що може призвести до менш 
ефективних пологів та більш тривалого процесу опо-
росу у свиноматок старшого віку (Lucia Jr. et al., 2002; 
Canario et al., 2006). Крім того, мертвонароджені по-
росята частіше зустрічалися при більш тривалих опо-
росах. Ймовірно, це зумовлено тим, що в таких випа-
дках розміри гнізд були відносно більшими, а інтер-
валами між народженням окремих поросят – подов-
женими, що перевищували 60 хвилин (Fraser et al., 
1997). 

 
Висновки 

 
Середній розмір гнізда при народженні складав 

11,3 поросяти на гніздо. В середньому в одному гнізді 
було відмічено 1,4 ± 0,1 поросят, які були народжені 

мертвими. Середня частка мертвонароджених поросят 
у гнізді свиноматок ВБП складала 12,6 ± 0,4 %. Част-
ка гнізд, в яких було хоча б одне мертвонароджене 
порося, коливалася від 44 % (для 2-го опоросу) до 
76 % (для 6-го опоросу). В цілому, було доведено 
високо вірогідний вплив номеру опоросу (тобто, віку 
свиноматки) на частку гнізд, в яких було зафіксовано 
мертвонароджених поросят. При цьому, має місце 
вірогідне збільшення цієї частки із зростанням номеру 
опоросу. 

Нами було відмічено, що майже для половини 
свиноматок (46 %) поява у гнізді хоча б одного мерт-
вонародженого поросяти відбулася вже під час 1-го 
опоросу. В цілому, цей розподіл добре апроксимуєть-
ся рівнянням експоненційної моделі. Майже 90 % 
проаналізованих свиноматок із 8-ми досліджених 
опоросів мали хоча б одне мертвонароджене порося у 
трьох-семи опоросах.  

Рівень організованості системи «кількість мертво-
народжених поросят» та «частка мертвонароджених 
поросят» суттєво змінюється серед свиноматок різно-
го віку. При цьому спостерігається вірогідне збіль-
шення оцінок ентропії для обох показників від 1-го до 
8-го опоросу. 

Перспективи подальших досліджень. Подальші 
дослідження повинні бути спрямовані на аналіз гене-
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тичних та не-генетичних факторів, що впливають на 
кількість та частку мертвонароджених поросят у гніз-
дах свиноматок ВБП із побудовою відповідних мате-
матичних моделей. 

Подяки. Робота виконана в рамках фінансування 
за держбюджетними тематиками Міністерства освіти і 
науки України (номера державної реєстрації –
0119U001042 та 0121U109492). 
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The presented work presents the results of the effectiveness of the bioregulatory approach in 
stimulating sports horses. The aim of the study was to find a way to safely restore the energy balance and 
prevent the occurrence of inflammatory processes in the musculoskeletal system during significant physical 
exertion. Sport horses spend a lot of energy not only in competition, but also during daily training. Such 
loads require a high supply of energy. Often the body uses its last reserves to compensate for its energy 
needs, which leads to exhaustion and the appearance of various diseases. First of all, diseases occur in the 
musculoskeletal system, because it is the limbs that bear the greatest load during training. As you know, 
various synthetic doping is introduced to keep animals in a sporty tone. Their action is not long-lasting, but 
it has many side effects for the animal's body and leads to disruption of the functioning of organs and 
systems. Today, there is an alternative to such stimulation methods thanks to a bioregulatory approach in 
the treatment of animals using preparations containing exclusively natural ingredients. To confirm the 
effectiveness of the use of bioregulatory drugs, clinical and laboratory studies of animal blood (general, 
biochemical, cytochemical) were carried out. The main changes in laboratory parameters were obtained by 
cytochemical analysis of such enzymes as GPDH, SDH. These enzymes are among the main indicators of 
the intensity of energy metabolism in the horse's body. The quantitative composition of basophils and 
eosinophils has also changed, which indicates a decrease in the level of the inflammatory process in the 
body of experimental animals. The results obtained prove the effectiveness of the investigated drugs and 
their direct influence on the energy balance of the “horse-athlete”. Thanks to the natural composition of the 
components of the preparations used, side effects on the body can be avoided and used without restrictions 
throughout the horse's sports career. 

 
Key words: racehorses, Ukrainian riding breed, training, bioregulation medicine, Heel Vet, Traumeel, 

Coenzyme compositum, energy metabolism, inflammatory process, hematological parameters. 
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У даній роботі викладені результати ефективності біорегуляційного підходу в стимуляції спортивних коней. Метою до-

слідження був пошук шляху безпечного відновлення енергетичного балансу та запобігання виникненню запальних процесів в опор-
но-руховому апараті при значних фізичних навантаженнях. Спортивні коні затрачають багато енергії не тільки на змаганнях, а й 
під час щоденних тренінгів. Такі навантаження вимагають високого забезпечення енергією. Часто організм, аби компенсувати 
свої енергетичні потреби, використовує останні резерви, що веде до виснаження та появи різних захворювань. Насамперед захво-
рювання виникають в опорно-руховому апараті, адже саме на кінцівки припадає найбільше навантаження під час тренувань. Для 
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підтримання тварин в спортивному тонусі вводять різні синтетичні допінги. Їхня дія нетривала, проте має багато побічних 
наслідків для організму коня та призводить до порушення роботи органів і систем. Нині є альтернатива таким методам стиму-
ляції завдяки біорегуляційному підходу у лікуванні тварин з використанням препаратів, що містять виключно натуральні компоне-
нти. Для підтвердження ефективності застосування біорегуляційних препаратів були проведені клінічні та лабораторні дослі-
дження крові тварин (загальні, біохімічні, цитохімічні). Головні зміни в показниках були отримані при цитохімічному аналізі та-
ких ферментів, як ГФДГ, СДГ. Ці ензими є одними з основних показників інтенсивності енергетичного обміну в організмі коней. 
Також змінився кількісний склад базофілів та еозинофілів, що свідчить про зниження рівня запального процесу в організмі піддос-
лідних тварин. Отримані результати доводять ефективність досліджуваних препаратів та їхній прямий вплив на енергетичний 
баланс “коня-спортсмена”. Завдяки натуральному складу компонентів застосовуваних препаратів можна уникнути побічного 
впливу на організм та без обмежень використовувати протягом всієї спортивної кар’єри коня. 
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Вступ 
 

Кінний спорт в нашій країні є досить популярним 
як серед професіоналів, так і просто любителів коней. 
Спортивні породи коней вимагають особливого під-
ходу до утримання, включаючи збалансоване харчу-
вання і обов’язкові тренінги. У зв’язку з постійним 
збільшенням вимог до жвавості чистокровних порід 
коней, зростає потреба у великій кількості енергії, яку 
часто намагаються компенсувати за допомогою син-
тетичних препаратів-стимуляторів енергетичного 
обміну (Brejtsher et al., 1971; Allen et al., 1979; 
Kaljuzhnyj, 1983; Snow et al., 1983). 

Насамперед скакового коня потрібно розглядати 
як спортсмена, для якого шлях до перемоги на зма-
ганнях лежить через тренінги (Laskov, 1973; Kollom, 
1984). Завдяки їм організм стає витривалішим через 
адаптації його до фізичних навантажень. Під адапта-
цією розуміють ряд змін, характерних для тварин 
спортивних порід, пов’язаних з функціонуванням 
органів і систем, з активною роботою опорно-
рухового апарату, збільшенням споживання кисню, 
прискоренням метаболізму, набуття нових навичок та 
якостей і т. д. Внаслідок тренінгу організм коня адап-
тується в умовах значних фізичних навантажень для 
забезпечення фізіологічного існування (Kul'chickaja & 
Pimenova, 1982; Laskov et al., 1988). 

Головним правилом в тренінгу коней є його сис-
тематичність. Перерви в тренуваннях спортивних 
коней можуть призвести не тільки до втрати набутих 
навичок, а й до згасання функціональних можливос-
тей переважно серцево-судинної і дихальної систем, а 
також до незворотних змін, наприклад таких, як атро-
фія м’язів. Систематичні тренінги не тільки підтри-
мують рівень тренованості коней, а й підвищують 
шанси на перемогу в змаганнях (Laskov et al., 1982; 
Volynskij, 2004).  

Відомо що, будь-які фізичні тренування вимага-
ють значних затрат енергії, тому важливу роль у цьо-
му процесі відіграє енергетичне забезпечення м’язів. 
Утворення енергії відбувається внаслідок хімічних 
реакцій гліколізу і окисного фосфорилювання. Реак-
ція гліколізу протікає без участі кисню. Окислюваль-
не фосфорилювання, як і часткове окислення молоч-
ної кислоти (лактату), вимагає кисневої присутності 
(Laskov et al., 1972; Alekseev, 1977; Karpman, 1994). 

Всі хімічні реакції енергетичних процесів прохо-
дять в спеціальних клітинних органелах – в мітохонд-
ріях. Ця структурна одиниця енергетичного обміну 
продукує енергію у вигляді аденозинтрифосфорної 

кислоти (АТФ). Запаси АТФ в організмі коня обме-
жені, тому для виконання значної м’язової роботи 
необхідний безперервний потік енергії (Bobylev, 1961; 
Alekseev, 1977). 

Відновлення молекули АТФ може протікати шля-
хом дихального і гліколітичного фосфорилювання. 
Гліколітичне фосфорилювання – це безкисневий шлях 
ресинтезу АТФ. Оскільки скакові коні мають значні 
запаси вуглеводів, то відповідно гліколіз може досить 
тривалий час відновлювати АТФ. Кінцевим продук-
том анаеробного розпаду є лактат (молочна кислота). 
При інтенсивному фізичному навантаженні у скако-
вих коней спостерігається збільшення кількості лак-
тату в крові та частішає дихання (зростає потреба в 
кисні) (Meshkova, 1979; Nehvjadovich, 2000). Надлиш-
ки спожитого кисню (кисневий борг) в період віднов-
лення витрачаються на окислення деякої кількості 
лактату в тканинах печінки і серця. Та частина лакта-
ту, яка накопичується в крові при швидкому бігу ко-
ня, перетворюється в печінці назад в глікоген. 

Всі вищеперераховані процеси відбуваються фізі-
ологічно, але при тривалих та інтенсивних тренуван-
нях організм коня, аби компенсувати потребу в енер-
гії, починає використовувати резервні запаси організ-
му, що призводить до його виснаження (Gurevich, 
2001). Внаслідок цього порушується біологічна рівно-
вага, знижується імунітет тварини, відбуваються ме-
таболічні та морфологічні зміни в тканинах, підвищу-
ється схильність до розвитку захворювань, особливо 
опорно-рухового апарату, оскільки саме на нього 
спрямоване все фізичне навантаження під час тренін-
гу (Seehermann & Morris, 1989).  

У плані фармакологічної корекції енергетичного 
обміну і запобігання розвитку запалення в суглобах і 
м’язах спортивних коней заслуговують на увагу пре-
парати, які в своєму складі мають натуральні компо-
ненти. Ці препарати володіють такими властивостя-
ми: мають високий профіль безпеки і можливість 
застосування для профілактики на постійній основі. 
Саме такими якостями володіють біорегуляційні пре-
парати ТМ Heel Траумель і Коензим композитум. 
Біорегуляційна медицина являє собою інноваційний 
підхід в лікуванні організму, який розглядає захворю-
вання комплексно, підтримує ідею ауторегуляції з 
орієнтуванням на усунення тих порушень регуляції в 
біологічних мережах, які лежать в основі захворю-
вань. Завдяки біологічному підходу до організму тва-
рини можна повністю компенсувати енергетичні ви-
трати організму після фізичних навантажень, запобіг-
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ти появі захворювань на ранніх стадіях, а також без-
печно стимулювати організм “спортсмена”. 

В даному дослідженні була доведена ефективність 
препаратів Траумель і Коензим композитом на скако-
вих конях. Два препарати використовувалися в ком-
плексі, взаємодоповнюючи і підсилюючи дію кожно-
го. 

У складі препарату Траумель – 15 натуральних 
компонентів мінерального і рослинного походження. 
Він діє протизапально, антиексудативно, регенерую-
че. Препарат Траумель здатний швидко усунути на-
бряк і невеликі крововиливи в місці пошкодження 
м’яких тканин, знеболити, підвищити тонус кровоно-
сних судин, знизити їх проникність і сприяти зупинці 
кровотеч. Також перераховані вище властивості пре-
парату Траумель дозволяють мінімізувати можливі 
ускладнення (усувати венозний застій, протидіяти 
утворенню тромбів) і в найкоротші терміни провести 
реабілітацію ушкоджень, що особливо важливо в 
спортивній ветеринарній медицині. Препарат є уні-
версальним протизапальним засобом і був призначе-
ний в даному дослідженні з метою профілактики роз-
витку запального процесу переважно в опорно-
руховому апараті спортивних коней. 

Другим досліджуваним препаратом був Коензим 
композитум, який показаний при стимуляції і регуля-
ції діяльності внутрішньоклітинних ферментних сис-
тем, в основному на рівні циклу лимонної кислоти 
при хронічних захворюваннях опорно-рухового апа-
рату, органів дихання, серцево-судинної системи, 
церебро-васкулярної патології, сечостатевої системи, 
шлунково-кишкового тракту та ін.; гіповітамінозах і 
фізичному виснаженні. Коензим композитум здатний 
активізувати процес окисного фосфорилювання. 

Мета дослідження – обґрунтувати можливість 
ефективного комплексного використання препарату 
Траумель і Коензим композитум для повного віднов-
лення організму коней після значного фізичного на-
вантаження. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження проводилось на 12 головах клінічно 

здорових скакових коней української верхової породи 
на базі племрепродуктора ФСГ “Світлана” Бориспіль-
ського р-ну Київської області. 

Українська верхова порода є спортивною поро-
дою, призначеною для класичних видів кінного спор-
ту. 

Всі тварини, які брали участь в дослідженні, були 
жеребцями або меринами. Середній вік тварин 6 ро-
ків, середня вага – 470 кг. Утримання безприв’язне в 
стійлі розміром 4 м на 5 м. Годування – 3-разове. В 
раціоні – ячмінь, овес, висівки і сіно. Всі коні скакові. 

Режим тренування досліджуваних коней становив 
6 разів на тиждень. Спільна робота на корду – 45 хви-
лин. Стрибки – 2 рази в тиждень (таблиця 1). 

 
 
 

Таблиця 1 
Режим тренінгу коней СФГ “Світлана” 

 

Вид тренування 
Тривалість тренування в 

хвилинах 
Риссю 15 
Кроком 15 
Галопом 15 

 
Згідно з протоколом дослідження тварини були 

розділені на 2 групи. Першій піддослідній групі  
(n = 6) під час тренінгів вводили в/м препарати Трау-
мель і Коензим композитум по 10 мл кожного з інтер-
валом 1 раз на 3 дні загальним курсом 7 ін’єкцій. 
Другій групі (n = 6) – фізіологічний розчин за анало-
гічною схемою. 

Результати дослідження оцінювали за лаборатор-
ними даними аналізу крові. Під час всього досліджен-
ня проводили клінічний огляд тварин. Кров відбирали 
в обох групах з яремної вени двічі – до і після закін-
чення дослідження. Загальний аналіз крові проводили 
на аналізаторі ABX Pentra 60C+, біохімічний аналіз – 
на приладі Microlab 300. При проведенні цитохімічно-
го аналізу визначали такі ферменти: НАД, СДГ і 
ГФДГ. У дослідженні визначали активність ензимів 
азотистого обміну аланінамінотрансферази (ЄС 
2.6.1.2) (ALT), аспартатамінотрансфераза (EC 2.6.1.1) 
(AST) в лімфоцитах. 

Також були розраховані показники енергетичного 
обміну коней до і після впливу препарату Траумель і 
Коензим композитум. Для оцінки статистично значу-
щих змін експериментальної вибірки порівняно з 
контролем використовували непараметричний крите-
рій знаків G. Для оцінки характеру і сили взаємозв'яз-
ку між контрольною та експериментальною групами 
використовували парний кореляційний r-індекс. Для 
всього аналізу статистична значущість була встанов-
лена на рівні P < 0,05 (Tietz, 1995). 

 
Результати та їх обговорення 

 
Інтенсивні навантаження вимагають значних за-

трат енергії, що призводить до характерних змін в 
картині крові, а також симптоматично може проявля-
тись у вигляді захворювань опорно-рухового апарату. 
В результаті клінічного обстеження в піддослідній 
групі ніяких змін, крім підвищення жвавості, не спос-
терігалось. При клінічному огляді контрольної групи 
у коней на прізвисько Букет, Санні-Монако і Бріг 
спостерігалася легка кульгавість після інтенсивної 
роботи ( стрибки), а також загальне пригнічення. 

За допомогою критерію знаків G для вибірки n = 6 
були виявлені достовірні зміни гематологічних показ-
ників в піддослідній групі, якій вводили препарати 
Траумель і Коензим композитум. 

В отриманих результатах аналізів крові були вияв-
лені зміни в таких показниках: AЛT Од/л, еозинофіли 
%, базофіли %, Лактат, ГФДГ і СДГ. Решта показни-
ків в піддослідній групі, а також в контрольній групі 
були без змін (табл. 2). 
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Таблиця 2 
Результати аналізу крові піддослідних коней 
 

№ 
п/п 

Кличка Стать 
Вага, 

кг 

Дата 
наро-

дження 

Показники 
AЛT, Од/л Еозинофіли, %  Базофіли, %  

початок 
досліду 

кінець 
досліду 

початок 
досліду 

кінець 
досліду 

початок 
досліду 

кінець 
досліду 

1 Габріель Жеребець 480 2016 12,4 10,65 4,8 4,3 0,4 0,2 
2 Вашингтон Жеребець 500 2015 10,1 9,78 3,9 2,2 0,5 0,3 
3 Енгергальд Жеребець 550 2013 10,48 9,25 3,3 2,5 0,3 0,2 
4 Бурштин Мерин 570 2015 11,87 11,87 2,5 2,8 0,2 0,1 
5 Оріс Жеребець 480 2012 13,8 11,52 3,7 3,4 0,6 0,4 
6 Бельмондо Мерин 400 2018 17,1 14,67 7,2 5,5 0,5 0,3 
 М ± m    12,62 ± 1,8 11,29 ± 1,4 4,23 ± 1,17 3,45 ± 0,96 0,42 ± 0,11 0,25 ± 0,08 

 

№ 
п/п 

Кличка Стать 
Вага, 

кг 

Дата 
наро-

дження 

Показники 
Лактат, ммоль/л ГФДГ, Од/л СДГ, Од/л 

початок 
досліду 

кінець 
досліду 

початок 
досліду 

кінець 
досліду 

початок 
досліду 

кінець 
досліду 

1 Габріель Жеребець 480 2016 2,43 1,79 1,33 3,01 5,72 9,66 
2 Вашингтон Жеребець 500 2015 1,89 1,79 0,6 3,01 6,21 9,66 
3 Енгергальд Жеребець 550 2013 2,71 1,73 0,65 4,26 6,49 6,53 
4 Бурштин Мерин 570 2015 2,13 1,70 0,89 1,58 5,7 6,85 
5 Оріс Жеребець 480 2012 2,23 2,10 1,13 1,45 5,41 8,9 
6 Бельмондо Мерин 400 2018 3 2,13 0,51 3,1 6,5 8,25 
 М ± m    2,39 ± 0,31 1,87 ± 0,16 0,85 ± 0,26 2,73 ± 0,81 6,0 ± 0,39 8,30 ± 1,09 

 
Еозинофіли і базофіли являють собою формені 

елементи крові і виконують захисну функцію в орга-
нізмі тварин. Достовірне зниження їхнього рівня (згі-
дно з критерієм знаків G) в отриманих результатах 
свідчить про зниження запального процесу в організ-
мі, що періодично виникає в період інтенсивної робо-
ти. Зупинка запального процесу на ранньому етапі 
свого розвитку дає можливість профілактувати вини-
кнення ускладнень у вигляді кульгавості, тендинітів, 
міозитів і т.д. 

Ензими ГФДГ (гліцерофосфатдегідрогеназа), СДГ 
(сукцинатдегідрогеназа) та НАД (нікотинамідаденін-
динуклеотидфосфа́т) беруть участь в енергетичному 
процесі. Ці ферменти є невід’ємними компонентами 
циклу Кребса і другого комплексу дихального ланцю-
га мітохондрій. Достовірне збільшення таких фермен-
тів, як ГФДГ і СДГ в крові коней дослідної групи, дає 
підставу говорити про поліпшення споживання клітин 
м’язової тканини киснем за рахунок активізації внут-
рішньоклітинного енергетичного обміну. 

Лактат, або молочна кислота, є кінцевим продук-
том гліколізу, що утворюється при тренуваннях. АЛТ 
(аспартатамінотрансфераза) являє собою ендогенний 
фермент, який бере участь в перерозподілі енергетич-
них субстратів. Зміна рівня лактату і АЛТ відображає 
специфічні перетворення в структурі метаболізму 
робочих коней спортивного напрямку. В даному дос-
лідженні зниження лактату і АЛТ свідчить про під-
вищення внутрішньом’язових резервів енергетичних 
речовин та зниження рівня закислення внутріш-
ньом’язового середовища і, як наслідок, клінічно 
проявляється підвищенням працездатності організму 
коня. 

 
 
 

Висновки 
 

Отримані результати аналізу крові дослідної групи 
коней свідчать про активізацію енергетичного обміну 
на клітинному рівні. 

При проведені клінічного обстеження 
піддослідних тварин (яким вводили препарати 
Траумель і Коензиму композитум) була виявлена 
лише підвищена жвавість у поведінці. Інших 
патологічних ознак при огляді коней не спостерігали 
(наприклад – кульгавості, набряків, вивихів і т. д.). 

Отримані результати дають можливість говорити 
про високу ефективність застосування препаратів 
Траумель і Коензим композитум для спортивних 
коней з метою підвищення їхньої працездатності, 
активізації енергетичного обміну, зниження 
існуючого запального процесу в опорно-руховому 
апараті робочих коней, а також його профілактику в 
період інтенсивної роботи або перед змаганнями. 

Препарати Траумель і Коензим композитум можна 
рекомендувати для застосування коням в період 
інтенсивних тренувань, а також перед змаганнями або 
в комплексних схемах лікування різних захворювань, 
що вимагають протизапального і стимулюючого 
ефекту. 

Перспективи подальших досліджень. Проблема 
правильної стимуляції спортивних коней є відкритою 
на сьогодні та потребує додаткового пошуку 
перевірки безпечності й ефективності нових 
фармакологічних засобів. Перевагу варто надавати 
сучасним біорегуляційним препаратам завдяки їх 
безпечності та комплексній дії на тваринний організм. 
Обрані методи стимуляції мають не лише 
підтримувати необхідний енергетичний рівень коня, а 
й володіти протизапальним ефектом з прямим 
впливом на опорно-руховий апарат. Згідно з  
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результатами проведеної роботи, дія застосованих 
препаратів Траумель та Коензим композитум була 
підтверджена лабораторними дослідженнями, що 
свідчить про ефективність даного способу стимуляції 
та перспективність проведення подальших 
експериментів в цьому напрямку. 
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Recently, an important element in improving the genetic traits of dairy cattle on commercial farms is 
the use of interbreeding (crossbreeding). The use of crossbreeding makes it possible to use a variety of 
additive genetic levels between breeds to grow individuals with higher economic potential. The aim of this 
study was to analyze the development of udder parameters in crossbred first-borns compared to purebred 
counterparts and to study the indicators of milk production during milking. The research was conducted on 
the first-born Ukrainian black-spotted dairy breed and first-generation crossbreeds obtained by crossing 
with the Brown Swiss breed and on the Ukrainian red-spotted dairy breed and first-generation crossbreeds 
obtained by crossing Ukrainian red-spotted dairy breed with Montbeliarde breed. Two groups of purebred 
and local first-borns were formed in both farms. Both farms use the same type of year-round feeding of cows 
with complete feed mixtures. The study was performed on first-born cows during weaning (2–3 months of 
lactation). It was found that local first-borns obtained by crossing red-spotted and Montbeliarde breeds 
outnumbered purebred red-spotted analogues in terms of measurements and udder indices. The opposite 
situation was observed in local first-borns obtained as result of crossing black-spotted and Brown Swiss 
breeds, which were inferior in these characteristics to purebred black-spotted analogues. In purebred black 
and red-spotted cows, the rates of single and daily milking were higher than in local ones. Also, purebred 
first-borns had a longer duration of single milking, indicators of average and maximum intensity of milk 
production and milk yield in the first 3 minutes. Prospects for further research are to study the productivity 
for completed lactation, the quality of milk and the duration of the service period. 

 
Key words: cows, exterior, udder, crossbreeding, Brown Swiss and Montbeliarde breeds, measure-

ments. 
 

Оцінка корів-первісток різних генотипів за показниками розвитку вимені 
та молоковиведення 
 
О. О. Борщ, О. В. Борщ 
 
Білоцерківський національний аграрний університет, м. Біла Церква, Україна 

 
Останнім часом важливим елементом підвищення генетичних ознак молочної худоби на товарних фермах є застосування мі-

жпородного схрещування (кросбридингу). Застосування кросбридингу дає можливість використовувати різноманітні адитивні 
генетичні рівні між породами для вирощування особин з вищим економічним потенціалом. Метою цієї роботи було проаналізува-
ти розвиток показників вимені у кросбредних первісток порівняно з чистопородними аналогами та вивчити показники молокови-
ведення у період роздоювання. Дослідження проводили на первістках української чорно-рябої молочної породи та помісях першого 
покоління, отриманих в результаті схрещування зі швіцькою породою і на українській червоно-рябій молочній породі та помісях 
першого покоління, отриманих у результаті схрещування української червоно-рябої молочної з монбельярдською породою. В обох 
господарствах було сформовано по дві групи чистопородних та помісних первісток. В цих господарствах застосовується одно-
типна цілорічна годівля корів повнораціонними кормосумішами. Дослідження проводили на тваринах у період роздою (2–3 місяць 
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лактації). Встановлено, що помісні первістки, отримані в результаті схрещування червоно-рябих і монбельярдських порід, пере-
важали чистопородних червоно-рябих аналогів за показниками промірів та індексів вимені. Протилежна ситуація спостерігалась 
у помісних первісток, отриманих в результаті схрещування чорно-рябих і швіцьких порід, котрі поступались за даними ознаками 
чистопородним чорно-рябим аналогам. У чистопородних чорно- та червоно-рябих корів показники разового і добового надоїв були 
вищими, ніж у помісних. Також у чистопородних первісток була довшою тривалість разового доїння, показники середньої та 
максимальної інтенсивності молоковиведення і видоєність за перші 3 хвилини. Перспективи подальших досліджень полягають у 
вивчені продуктивності за закінчену лактацію, якісного складу молока та тривалості сервіс-періоду. 

 
Ключові слова: корови, екстер’єр, вим’я, кросбридинг, швіцька і монбельярдська породи, проміри. 

 
Вступ 

 
Інтенсифікація молочного скотарства на основі 

промислової технології змінила вимоги до порід мо-
лочного напряму продуктивності (Berry et al., 2014). 
Молочна худоба, яка виведена для утримання на ком-
плексах і фермах з інтенсивною промисловою техно-
логією виробництва молока, має вирізнятися не лише 
високими надоями, доброю пристосованістю до ма-
шинного доїння на високопродуктивних установках, 
міцним здоров’ям і стійкістю до захворювань, а й 
бажаною формою вимені, котра характеризується 
сукупністю морфологічних ознак (Ruban et al., 2017; 
Borshch et al., 2020; Ruban et al., 2020). В процесі 
утворення молока бере участь весь організм тварини, 
проте специфічним органом, котрий продукує молоко 
і синтезує його складові частини, є молочні залози – 
вим’я (Tetens et al., 2014; Shonka-Martin et al., 2019). 
Воно повинно бути великим за обсягом, пропорційно 
сформованим, ванно- або чашоподібної форми, добре 
розвиненим як в ширину, так і довжину, з поширен-
ням частин далеко вперед по череву і назад за лінію 
стегна. Дно має бути розміщене на достатній відстані 
від землі, передня частина має щільно прилягати до 
черева, а задня – бути високо і міцно прикріплена з 
чітко вираженою глибокою борозною підтримуючої 
зв’язки. Дійки – розташовані посередині часток ви-
мені на оптимальній відстані, циліндричної форми, 
бажаної довжини і товщини, спрямовані вертикально 
вниз. Морфологічні ознаки вимені є найбільш важли-
вими і надійними екстер’єрними показниками високої 
удійності і технологічності корів (Puppel et al., 2018; 
Borshch et al., 2019). 

Процеси молоковиведення і молоковіддачі мають 
вагомий вплив на функціональну діяльність молочної 
залози і нерозривно пов’язані з молокотворним про-
цесом. При правильному виконанні підготовчих опе-
рацій, котрі передують початку процесу молоко виве-
дення, машинне доїння у корів викликає повноцінний 
рефлекс молоковіддачі та сприяє збільшенню їх про-
дуктивності. До основних технологічних ознак, що 
характеризують придатність тварин до машинного 
доїння, належать: форма, розміри вимені та дійок, 
рівномірність розвитку часток (індекс вимені), трива-
лість та інтенсивність доїння, а також рівномірність 
видоювання окремих часток. 

Останнім часом важливим елементом підвищення 
генетичних ознак молочної худоби на товарних фер-
мах є застосування міжпородного схрещування (крос-
бридингу) (Heins & Hansen, 2012; Heins et al., 2012; 
Malchiodi et al., 2014). Застосування кросбридингу дає 
можливість використовувати різноманітні адитивні 
генетичні рівні між породами для вирощування осо-

бин з вищим економічним потенціалом. Також за 
рахунок прояву ефекту гетерозису кросбредні корови 
відзначаються вищими адаптаційними і стресостій-
кими ознаками порівняно з чистопородними аналога-
ми (Borshch et al., 2018). 

Метою досліджень було проаналізувати розвиток 
показників вимені у кросбредних первісток порівняно 
з чистопородними аналогами та вивчити показники 
молоковиведення у період роздоювання.  

 
Матеріал і методи досліджень 

 
 Дослідження проводили у СТОВ ОП “Михайлів-

ське” с. Михайлівка (49°11′52′′  пн. ш., 28°43′29′′ сх. 
д.) Вінницького району Вінницької області на первіс-
тках української чорно-рябої молочної породи та 
помісях першого покоління, отриманих в результаті 
схрещування зі швіцькою породою, та у ТОВ “Азо-
рель” с. Мухівці (48°57′01′′ пн. ш., 28°47′09′′ сх. д.) 
Немирівського району Вінницької області на телицях 
української червоно-рябої молочної породи й помісях 
першого покоління, отриманих у результаті схрещу-
вання української червоно-рябої молочної з монбель-
ярдською породою. В обох господарствах було сфор-
мовано по дві групи чистопородних та помісних те-
лиць-аналогів з чисельністю по 25 (СТОВ “Михайлів-
ське” та по 20 (ТОВ “Азорель”) голів у кожній. В обох 
господарствах застосовується однотипна цілорічна 
годівля корів повнораціонними кормосумішами. Дос-
лідження проводили на коровах-первістках у період 
роздою (2–3 місяць лактації). 

Морфологічні ознаки вим’я корів-первісток оці-
нювали на 2–3 міс. лактації після отелення, за одну 
годину до доїння, шляхом огляду та вимірювання. У 
піддослідних тварин визначали такі проміри: обхват, 
ширина, довжина вимені, довжина передніх і задніх 
дійок, відстань від дна вимені до землі (рис. 1). Під-
дослідні тварини були без ознак атрофії часток вимені 
та з правильним (вертикальним) їх розміщенням. 

 
Рис. 1. Проміри вимені 

АВ– обхват;  
АК – довжина;  
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Г– ширина;  
ЕЗ, ДЖ – довжина задньої та передньої дійки;  
И1, И2 – діаметр передньої та задньої дійки. 

Форму вимені визначали за співвідношенням його 
довжини і ширини. До ванноподібної форми зарахо-
вували за переваги його довжини над шириною на 
15 % і більше, чашоподібної – в межах 1–14. Умовну 
величину вимені обчислювали як добуток промірів 
його обхвату і глибини. Індекси формату, відносної 
величини і розміру вимені розраховували за методи-
ками, запропонованими Polupan & Koval, 2006. 

 

Результати та їх обговорення 
 

Найбажанішою формою вимені лактуючих тварин 
вважається ванно подібна – як найбільш продуктивна 
та технологічна. Встановлено, що у всіх групах тва-
рин була перевага за ванноподібною формою вимені 
(табл. 1). Найвищий показник спостерігали у помісей 
чорно-рябої і швіцької порід – 81,24 %, а найнижчий – 
у помісей червоно-рябої породи з монбельярдською – 
72,37 %. Відсоток корів із чашоподібною формою 
вимені, котра також є притаманна коровам молочного 
типу, становив від 18,76 до 27,63. 

 
Таблиця 1 
Розподіл корів за формою вимені, % 
 

Форма вимені 
Порода, породність 

українська чорно-
ряба молочна 

½ української чорно-рябої 
молочної та ½ швіцької 

українська червоно-
ряба молочна 

½ української червоно-рябої 
молочної та ½ монбельярдської 

Ванноподібна 78,17 81,24 73,58 72,37 
Чашоподібна 21,83 18,76 26,42 27,63 

 
Чистопородні чорно-рябі первістки переважали 

помісних аналогів чорно-рябої із швіцькою породою 
за усіма основними промірами вимені (табл. 2). Зво-
ротню ситуацію спостерігали в іншому дослідженні, 
де помісі червоно-рябої та монбельярдської порід 
переважали чистопородних червоно-рябих аналогів. 
Так, за основними промірами вимені: довжиною (на 
скільки воно далеко розташоване вперед на череві та 
виходить назад за кінцівками), шириною (вказують на 
потенціал вимені до високої спроможності секретува-
ти та накопичувати молоко) та глибиною (характери-
зувати вим’я як цілісну секреторну та ємнісну систе-
му) чистопородні чорно-рябі первістки переважали 
помісних на 3,62; 5,67 та 2,78 см відповідно. Водночас 

помісі червоно-рябої та монбельярдської порід пере-
важали чистопородних червоно-рябих на: 2,93; 1,65 і 
1,12 см. За технологічними вимогами вим’я корів 
повинно бути достатньо глибоким, що забезпечує 
його великий об’єм, але не опускатися нижче скака-
льного суглоба. Показник відстані від дна вимені до 
землі у чистопородних чорно-рябих первісток був на 
1,45 см більшим, ніж у помісних аналогів, а у помісей 
червоно-рябої та монбельярдської порід – на 2,25 см 
порівняно з червоно-рябими аналогами. Інтенсивна 
технологія експлуатації корів вимагає чітких параме-
трів розвитку, розташування та форми дійок вимені. 
За показниками діаметра передніх та задніх дійок 
суттєвої різниці між групами не виявлено.  

 
Таблиця 2 
Проміри вимені корів-первісток, см (М ± m) 
 

Проміри вимені 
Порода, породність 

українська чорно-
ряба молочна 

½ української чорно-рябої 
молочної та ½ швіцької 

українська червоно-
ряба молочна 

½ української червоно-рябої 
молочної та ½ монбельярдської 

Довжина   39,74 ± 0,77   36,12 ± 0,82**   34,36 ± 0,59   37,29 ± 0,71** 

Ширина   34,29 ± 0,78   28,62 ± 0,68***   27,53 ± 0,34   29,18 ± 0,41** 

Глибина   26,51 ± 0,24   23,73 ± 0,92**   24,46 ± 0,47   25,38 ± 0,19 

Обхват 112,03 ± 1,88 107,25 ± 2,16 105,37 ± 2,78 109,16 ± 3,27 
Відстань:  

- від дна вимені 
до землі 

 
 
  57,32 ± 0,79 

 
 
  55,87 ± 0,93 

 
 
  56,47 ± 0,54 

 
 
  58,72 ± 0,83* 

- між передніми 
дійками 

 
  14,92 ± 0,54 

 
  14,55 ± 0,70 

 
  13,58 ± 0,22 

 
  14,02 ± 0,17 

- задніми     9,89 ± 0,38     9,80 ± 0,23     9,47 ± 0,11     9,54 ± 0,08 
- бічними   12,71 ± 0,34   12,47 ± 0,48   11,79 ± 0,32   11,95 ± 0,30 

Довжина дійок: 
- передніх 

 
    7,47 ± 0,22 

 
    7,40 ± 0,25 

 
    7,21 ± 0,12 

 
    7,26 ± 0,08 

- задніх     5,86 ± 0,34     5,78 ± 0,47     5,63 ± 0,25     5,73 ± 0,29 
Діаметр дійок: 

- передніх 
 
    2,30 ± 0,07 

 
    2,25 ± 0,04 

 
    2,26 ± 0,05 

 
    2,28 ± 0,06 

- задніх     2,21 ± 0,03     2,20 ± 0,03     2,18 ± 0,02     2,22 ± 0,03 
Примітка: * – Р ≥ 0,95;** – Р ≥ 0,99;*** – Р ≥ 0,999 порівняно з чистопородними чорно- та червоно-рябими породами 
 
 

 



Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Сільськогосподарські науки, 2021, т 23, № 94 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Agricultural sciences, 2021, vol. 23, no 94 
39 

Передні дійки у піддослідних первісток мали дов-
жину в середньому від 7,21 до 7,47 см, а задні були 
дещо коротшими та мали показник на рівні 5,63–
5,86 см з незначною перевагою у чистопородних чор-
но-рябих та помісей червоно-рябих з монбельярдсь-
кою породою. Було встановлено, що ширше розташу-
вання передніх дійок мали чистопородні чорно-рябі 
тварини порівняно з помісями чорно-рябих і швіцьких 
первісток – на 0,37 см, а помісі червоно-рябих і мон-
бельярдських корів переважали чистопородних ана-
логів – на 0,44 см. Розташування задніх дійок у піддо-

слідних первісток було дещо зближеним порівняно з 
передніми і становило від 9,47 до 9,89 см. 

Для подальшої характеристики пропорційності ро-
звитку вимені корів різних генотипів нами на основі 
промірів були визначені індекси вимені (табл. 3). За 
даними показниками прослідковувалась подібна тен-
денція, як і у випадку з промірами вимені, тобто пере-
вага чистопородних чорно-рябих корів над помісями 
чорно-рябих і швіцьких первісток та перевага помісей 
червоно-рябих і монбельярдських помісей над чисто-
породними червоно-рябими. 

 
Таблиця 3 
Індекси та інші показники розвитку вимені корів-первісток (М ± m) 
 

Показник 

Порода, породність 

українська чорно-
ряба молочна 

½ української чорно-
рябої молочної та ½ 

швіцької 

українська черво-
но-ряба молочна 

½ української червоно-
рябої молочної та ½ 

монбельярдської 
Індекс формату, %       23,67 ± 0,26     22,12 ± 0,19**     23,21 ± 0,34     23,25 ± 0,37 

Індекс відносної 
величини, % 

 
      60,28 ± 0,73 

 
    59,51 ± 0,67 

 
    54,06 ± 0,81 

 
    55,04 ± 0,88 

Індекс відносного 
розміру, % 

 
      13,65 ± 0,15 

 
    12,28 ± 0,13*** 

 
    11,96 ± 0,18 

 
    12,86 ± 0,22** 

Індекс умовної  
величини, у. од. 

 
  2969,91 ± 108,22 

 
2545,04 ± 88,52** 

 
2577,35 ± 73,59 

 
2770,48 ± 86,23 

Умовний об’єм 
вимені, см3 

 
12757,35 ± 288,72 

 
8672,87 ± 211,48*** 

 
8160,72 ± 203,82 

 
9752,92 ± 253,17*** 

Примітка: ** – Р ≥ 0,99;*** – Р ≥ 0,999 порівняно з чистопородними чорно- та червоно-рябими породами 
 

В умовах промислової технології виробництва мо-
лока велике значення мають показники молоковиве-
дення корів. Встановлено, що чистопородні первістки 
чорно- та червоно-рябої порід переважали помісних 
аналогів за показниками разового і добового надою на 
0,81 і 1,94 та 0,28 і 0,79 кг відповідно (табл. 4). При 
цьому показники тривалості разового доїння у чисто-
породних чорно- та червоно-рябих порід переважали 
помісних аналогів на 0,26 та 0,10 хв відповідно. За 
показником середньої інтенсивності молоковиведення 

чистопородні первістки переважали помісей на 
0,16 кг/хв (чорно-рябі) і на 0,04 кг/хв – червоно-рябі. 
Проте показник видоєності за перші 3 хв доїння у 
помісей чорно-рябої і швіцької порід був меншим на 
3,68 %, а у помісей червоно-рябої і монбельярдської 
порід на – 1,40 % порівняно з чистопородними анало-
гами. За показниками величини ручного додою та 
повноти видоювання суттєвої різниці між тваринами 
піддослідних груп не виявлено. 

 
Таблиця 4 
Показники молоковиведення корів-первісток (М ± m) 
 

Показник 

Порода, породність 
Українська  
чорно-ряба  

молочна 

½ української  
чорно-рябої молоч-
ної та ½ швіцької 

Українська  
червоно-ряба 

молочна 

½ української червоно-
рябої молочної та ½ мон-

бельярдської 
Тривалість разового доїння, хв   4,90 ± 0,19   4,64 ± 0,24*   5,02 ± 0,16   4,92 ± 0,12 

Разовий надій, кг   8,73 ± 0,42   7,92 ± 0,33   8,37 ± 0,25   8,09 ± 0,22 
Добовий надій, кг 20,28 ± 0,76 18,34 ± 0,58* 19,24 ± 0,52 18,45 ± 0,39 

Інтенсивність  
молоковиведення, кг/хв: 

- максимальна 

 
 
  2,71 ± 0,23 

 
 
  2,55 ± 0,17 

 
 
  2,59 ± 0,24 

 
 
  2,46 ± 0,19 

- середня   1,85 ± 0,04   1,83 ± 0,09   1,74 ± 0,05   1,70 ± 0,05 
Видоєність за перші 3 хв д 

оїння, кг 
 
  6,27 ± 0,24 

 
  5,98 ± 0,37 

 
  5,72 ± 0,39 

 
  5,48 ± 0,28 

%        71,82       75,50        66,33        67,73 
Величина ручного додою, кг        0,057       0,053        0,042        0,040 

Повнота видоювання, %        99,35       99,33        99,50        99,51 
Примітка: * – Р  ≥ 0,95 порівняно з чистопородними чорно- та червоно-рябими породами 
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Результати наших досліджень частково збігаються 
з результатами, отриманими у дослідженнях Kargo et 
al., 2021, котрі встановили, що показники параметрів 
вимені у помісних первісток голштинської і червоної 
датської порід були вищими  порівняно з чистопород-
ними голштинами. Подібні дані було отримано і в 
результатах досліджень Dezetter et al., 2017, котрі 
вказують на кращі ознаки вимені у кросбредних пер-
вісток, отриманих в результаті схрещування голшти-
нів і монбельярдів та голштинів і червоних сканди-
навських корів, порівняно з чистопородними голшти-
нськими аналогами. Також встановлено і зниження 
добової продуктивності у помісних первісток порів-
няно з чистопородними, що збігається з одержаними 
нами результатами (Bryant et al., 2007; Lembeye et al., 
2016; Hazel et al., 2017; Clasen et al., 2019). В дослі-
дженнях Clasen et al., 2020 вказано на вираженість 
ознак ванноподібного, тобто такого, що найбільш 
придатне до машинного доїння, вимені у помісних 
первісток швіцької породи порівняно з чистопород-
ними голштинськими аналогами. 

 
Висновки 

 
Встановлено, що помісні первістки, отримані в ре-

зультаті схрещування червоно-рябої і монбельярдсь-
кої порід, переважали чистопородних червоно-рябих 
аналогів за показниками промірів та індексів вимені. 
Протилежна ситуація спостерігалась у помісних пер-
вісток, отриманих в результаті схрещування чорно-
рябої і швіцької порід, котрі поступалися за вказани-
ми ознаками чистопородним чорно-рябим аналогам. 
У чистопородних чорно- та червоно-рябих корів пока-
зники разового і добового надоїв були вищими, ніж у 
помісних. Також у чистопородних первісток була 
довшою тривалість разового доїння, більші показники 
середньої та максимальної інтенсивності молоковиве-
дення і видоєності за перші 3 хвилини. 
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The article presents the results of determining the parameters of growth intensity in the geese of differ-
ent genotypes in the process of creating a dimorphic population. It was found that in the geese of the Rhine 
and Large Gray breeds, dimorphic population, high rates of formation intensity were determined during the 
first three weeks of life, slightly lower – in the offspring of F1-F3. For the value of this criterion, a tendency 
to increase from the descendants of F1 to dimorphic geese. In most cases, the bird of the original breed was 
characterized by a higher growth rate than the hybrids. The highest values of the growth uniformity index 
are  characteristic  of  Large  Gray  geese,  which  indicates  a  better  gradual  uniform  development  of  their  
internal organs and systems compared to birds of other studied groups. F1 hybrid geese, having a high live 
weight at 9 weeks of age, were characterized by a higher value of growth uniformity.  Dimorphic geese in 
this parameter predominated only in F2 hybrids. The growth uniformity index shows a high correlation with 
live weight of the geese at 9 weeks of age (r = 0.6518). This indicates that with its use it is possible with a 
high probability to predict the further live weight of the bird. High rates of absolute and relative growth and 
the  index  of  uniformity  of  growth  contribute  to  the  formation  of  high  live  weight  in  geese  of  Large  Gray  
breed in the early ontogenesis. This indicates their moderate type of growth, ie obtained close indicators of 
relative growth in adjacent age periods. The maximum values of the growth stress index were determined in 
poultry of the original breeds, which indicates a more uniform intense growth of young animals. The geese 
of the created dimorphic population, which outnumbered the descendants of the first-third generation, were 
also characterized by relatively high values of this indicator. The growth stress index shows a close correla-
tion with  the  indicators  of  the  intensity  of  formation (r  = 0.9559).  A negative  correlation was established 
between the growth stress index and the value of the relative growth – r = -0.4033. With an increase in the 
growth stress index, an increase in the value of the average daily increase (r = 0.6934) is expected. 

 
Key  words:  geese,  generation,  growth  intensity  parameters,  formation  intensity,  growth  uniformity,  

growth stress. 
 

Параметри росту та жива маса гусей різних генотипів 
 
Г. А. Паскевич1, В. П. Хвостик2, Л. М. Фіялович1 
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Україна 
2Інститут розведення і генетики тварин імені М. В. Зубця НААН, Чубинське, Україна 

 
У статті наведено результати визначення параметрів інтенсивності росту в гусей різних генотипів у процесі створення ди-

морфної популяції. Встановлено, що у гусей рейнської та великої сірої порід, диморфної популяції визначено високі показники інте-
нсивності формування протягом перших трьох тижнів життя, дещо нижчі  –  у нащадків F1-F3. Для величини даного критерію 
встановлено тенденцію до збільшення від нащадків F1  до диморфних гусей. У більшості випадків птиця вихідних порід характери-
зувалася вищою інтенсивністю росту, ніж гібридна. Найбільш високі значення індексу рівномірності росту характерні для вели-
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ких сірих гусей, що вказує на кращий поступовий рівномірний розвиток їх внутрішніх органів і систем порівняно з птицею інших 
досліджених груп. Гібридні гуси F1, маючи високу живу масу в 9-тижневому віці, характеризувалися й вищим значенням рівномір-
ності росту. Диморфні гуси за цим параметром переважали лише гібридів F2. Індекс рівномірності росту проявляє високий коре-
лятивний зв’язок з живою масою гусей у 9-тижневому віці (r = 0,6518). Це свідчить про те, що з його використанням можна з 
досить високою ймовірністю прогнозувати подальшу живу масу птиці. Високі показники абсолютних і відносних приростів та 
індексу рівномірності росту сприяють формуванню високої живої маси у гусей великої сірої породи в ранньому онтогенезі. Це 
свідчить про їх помірний тип зростання, тобто отримані близькі показники відносного приросту в суміжні вікові періоди. Мак-
симальні значення індексу напруги росту визначено у птиці вихідних порід, що свідчить про рівномірніший напружений ріст моло-
дняку. Порівняно високими значеннями цього показника характеризувалися й гуси створеної диморфної популяції, які переважали 
нащадків першої–третьої генерації. Індекс напруги росту проявляє тісний корелятивний зв’язок з показниками інтенсивності 
формування (r = 0,9559). Негативна кореляція встановлена між індексом напруги росту та величиною відносного приросту –  
r = -0,4033. Зі збільшенням індексу напруги росту передбачається й підвищення величини середньодобового приросту (r = 0,6934). 

 
Ключові слова: гуси, покоління, параметри інтенсивності росту, інтенсивність формування, рівномірність росту, напруга 

росту. 
 

Вступ 
 

На сучасному етапі розвитку селекційно-племінної 
роботи у тваринництві важливого значення набуває 
вивчення закономірностей росту тварин. Саме вико-
ристання параметрів росту та їх зв’язків з подальши-
ми відгодівельними, відтворювальними та м’ясними 
якостями дозволить вже на ранніх етапах постнаталь-
ного онтогенезу більш точно і об’єктивно проводити 
оцінку та відбір ремонтного молодняку (Barkar et al., 
2015; Karatieieva, 2016; Masliuk & Atanovska-Masliuk, 
2017). 

Вивчення закономірностей динаміки ростових 
процесів організмів тварин і птиці в онтогенезі постає 
однією з важливих проблем в зоотехнічній науці, 
оскільки вони певним чином впливають на ефектив-
ність застосовуваних методів відбору щодо поліп-
шення відгодівельних та м’ясних ознак птиці різних 
ліній, порід. Це обумовлено тим, що процес росту 
насамперед виявляється у збільшенні розмірів і маси 
організму в онтогенезі та його інтенсивність визначає 
скоростиглість тварин, строки настання статевої зрі-
лості, збереженість і резистентність нащадків (Mina & 
Klevezal', 1976; Ostapenko, 2009). 

Для кількісної оцінки енергії росту використову-
ються переважно показники абсолютного, середньо-
добового і відносного приростів, кратність збільшен-
ня живої маси в окремі періоди. Вітчизняними вчени-
ми запропоновано прийоми оцінки швидкості росту 
птиці за показниками його рівномірності, напруги та 
інтенсивності формування, які дозволяють оцінити 
такі закономірності росту, як ритмічність, рівномір-
ність, стабільність (Kovalenko et al., 2008; Sobolievа et 
al., 2020). 

Крім традиційних показників оцінки росту та роз-
витку тварин і птиці, останнім часом все більшого 
значення набуває використання нових критеріїв інте-
нсивності росту – індексів формування, рівномірності 
та напруги (Kovalenko & Bolelaja, 1996; Kovalenko et 
al., 1998; Ostapyuk & Gutyj, 2020).  

У дослідженнях на птиці показано високу кореля-
ційну залежність даних параметрів інтенсивності 
росту з їх господарсько корисними ознаками  
(Zadorozhnyi, 2000; Kovalenko & Krasnoshchok, 2001; 
Patrieva, 2005; Hunchak et al., 2016; Medvid et al., 
2017). Актуальними такі дослідження постають при 

характеристиці новостворених селекційних форм 
птиці для вивчення особливостей індивідуального 
розвитку особин на ранніх етапах онтогенезу. 

Метою досліджень було визначити параметри ін-
тенсивності росту гусей різних генотипів у процесі 
створення диморфної популяції. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження проведено на гусях вихідних родин-

них форм, нащадках першого–третього поколінь 
створеної диморфної популяції у процесі її виведення 
(Khvostyk, 2015). Живу масу птиці визначали у 1-, 2- 
та 3-тижневому віці по 100 голів кожної групи. 

Для оцінки закономірностей росту птиці викорис-
товували показники інтенсивності формування (Δt), 
індекси рівномірності (Ір) і напруги (Ін) росту за ві-
домими загальноприйнятими методиками Ю. К. Свє-
чина та В. П. Коваленка (Svechin, 1985; Kovalenko et 
al., 1998). 

 
Результати та їх обговорення 

 
Крім традиційних показників оцінки росту та роз-

витку тварин і птиці, останнім часом все більшого 
значення набуває використання нових критеріїв інте-
нсивності росту – індексів формування, рівномірності 
та напруги. У дослідженнях на різних видах сільсько-
господарських тварин і птиці показано високу коре-
ляційну залежність даних параметрів з їх господарсь-
ко корисними ознаками.  

За результатами визначення живої маси гусей роз-
раховано параметри інтенсивності їх росту (табл. 1). 
Найвищими значеннями показника інтенсивності 
росту протягом перших тижнів життя характеризува-
лися породні гуси та створеної диморфної популяції. 
Порівняно з ними у нащадків F1-F3 значення ∆t були 
нижчими. З отриманих даних видно, що гуси першої 
групи швидко формуються і досягають дорослого 
стану, тимчасом як інші повільно формуються. Варто 
зазначити, що за дослідником (Kovalov, 2000), інтен-
сивність формування не тотожна господарській ско-
ростиглості, а скоріше пов’язана з фізіологічною зрі-
лістю тварин і залежить від енергетичного запасу в 
організмі, що дозволяє об’єктивніше судити про зрі-
лість тваринного організму. 
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Таблиця 1 
Параметри інтенсивності росту гусей досліджених груп 
 

Група птиці 
Параметри інтенсивності росту 

∆t Ір СП ВП Ін 
Жива маса у 9-

тижневому віці, г. 
Рейнська біла порода 0,3408 46,2261 61,9800 1,2736 16,5851 3831,32 
Велика сіра порода 0,3099 48,1350 63,0521 1,2774 15,2966 4082,05 

Нащадки F1 0,2694 47,5247 60,3279 1,2922 12,5773 4141,07 
Нащадки F2 0,2909 43,8111 56,5557 1,2724 12,9299 3626,13 
Нащадки F3 0,3010 46,8809 60,9921 1,2596 14,5750 3514,58 

Диморфна популяція 0,3105 45,6489 59,8229 1,2690 14,6375 3690,00 
 

Зауважено цікаву тенденцію збільшення даного 
критерію від нащадків F1 до диморфних гусей. До 
того ж вищою інтенсивність росту була саме у чисто-
породних гусей порівняно з гібридними. Диморфні 
гуси за величиною показника ∆t мали перевагу над 
всіма іншими дослідженими групами, крім рейнської 
породи.   

Індекс рівномірності вказує на рівномірніше фор-
мування молодняку (Akimov, 2010; Paskevych et al., 
2018). Найвищі значення цього індексу характерні для 
великих сірих гусей та гібридів першої генерації. Це 
свідчить про кращий поступовий рівномірний розви-
ток їх внутрішніх органів та систем порівняно з ін-
шою птицею. Гуси створеної диморфної популяції за 

цим параметром мали перевагу лише над нащадками 
другого покоління. 

Визначено високий корелятивний зв’язок між ін-
дексом рівномірності росту та живою масою гусей у 9 
тижнів – r = 0,6518 (табл. 2). Це свідчить про те, що за  
використання даного параметру можна з досить висо-
кою ймовірністю прогнозувати живу масу молодняку. 

У гусей вихідних батьківських форм визначено 
високі значення середньодобових і відносних прирос-
тів, що узгоджувалося з їхньою високою живою ма-
сою у 9-тижневому віці. Спостерігається тенденція до 
підвищення живої маси птиці у 9 тижнів зі зростан-
ням її відносних приростів, що підтверджується висо-
кою корелятивною залежністю (r = 0,8898). 

 
Таблиця 2 
Коефіцієнти кореляції між живою масою гусей та параметрами інтенсивності росту 
 

Показники ∆t Ір СП ВП Ін 
Жива маса гусей у 9-тижневому віці –0,2185 0,6518 0,4712 0,8898 –0,0656 

∆t - –0,0414 0,4576 –0,4652 0,9559 
Ір  - 0,8694 0,3320 0,2480 

СП   - 0,0630 0,6934 
ВП    - –0,4033 

 
Зі зростанням величини середньодобових прирос-

тів живої маси гусей за перші три тижні раннього 
онтогенезу підвищиться і показник ∆t, й особливо 
індекс рівномірності росту. Про це свідчать розрахо-
вані коефіцієнти кореляції між ними. 

Високі значення приростів живої маси – як серед-
ньодобові, так і відносні у поєднанні з високим пока-
зником Ір сприяють формуванню високої живої маси 
у гусей великої сірої породи в ранньому віці. Це свід-
чить про їх помірний тип зростання, тобто отримання 
близьких показників щодо приросту у суміжні вікові 
періоди. 

Найбільші значення індексу напруги росту вияв-
лено у чистопородних гусей, що свідчить про більш 
напружений ріст молодняку. За ними слідували ди-
морфні гуси, переважаючи за цим критерієм нащадків 
першого–третього поколінь.  

Між індексом напруги росту та інтенсивністю фо-
рмування визначено тісний зв’язок (r = 0,9559). Проте 
з величиною відносного приросту, навпаки, негатив-
ний – r = -0,4033. Це чітко простежується у гібридів 
F1, де найвище значення відносного приросту (1,2922) 
асоціюється з найменшою напругою росту (12,5773). 

Зі збільшенням величини індексу напруги росту 
можливе зростання величини середньодобового при-
росту (r = 0,6934). 

В наших дослідженнях не фіксувалося чіткого пе-
реважання гібридів над чистопородною птицею за 
визначеними параметрами інтенсивності росту, що 
вказує на специфічні механізми формування цих про-
цесів для кожної дослідженої групи гусей. 

 
Висновки 

 
Проведені дослідження показують, що використа-

ні параметри інтенсивності росту доцільно викорис-
товувати для оцінки закономірностей росту гусей. 
Вони дають можливість виявляти птицю з високою 
енергією росту в ранньому онтогенезі й широко вико-
ристовувати її в подальшій селекційній роботі з попу-
ляцією на підвищення живої маси птахів. 

Перспективи подальших досліджень. Перспектив-
ним напрямом досліджень буде визначення парамет-
рів інтенсивності росту протягом усього життя птиці. 
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On the development and productivity of bjolin queens, they infuse the methods of vivennya, dew 
vivification, weather conditions, and the appearance of food - bee bread and honey, or a square file and 
nectar. On a practical basis, the preparation of the large family of creepers with food, additional 
supplies of small private substitutes, one of such substitutes is glucose-fructose syrup. The purpose of this 
work was to study the effect of carbohydrate supplementation with glucose-fructose syrup in foster families 
on the number and weight of reared queens in the context of supportive honey. In the statistic, it has been 
infused into the adolescent bjolin family with glucose-fructose syrup on the efficiency of the growth of 
bjolin queen bees. The pre-session was carried out at the base of the PP “Volodymyr” with. Shershny 
Tivrivsky district of the Vinnytsia region. In the past year, in the year of the bdzholin family, glucose-
fructose syrup was revealed, which shortens the result of the reception of larvae per vykhovannya to 
preserve in the previous groups by 12.5 % more portions of the control group in bjolins. The water hour 
revealed a decrease in vibrating mothers by 10.5 %, depending on the control group, in which case the 
indicator of the increase in changes was made. In the results of the last few days, it was established that 
the introduction of glucose-fructose syrup to the last group of glucose-fructose syrup to the last group 
was increased, and the increase in the intensity of the growth of the bjolin queens became freely average, 
to a maximum of 20.3 % for the group. Thus, the obtained data indicate the effectiveness of the effect of 
glucose-fructose syrup during feeding in foster families on the number and weight of reared queens. 

 
Key words: bee family, queen bee, rearing larvae, glucose-fructose syrup. 

 

Вплив підгодівлі бджолиних сімей глюкозно-фруктозним сиропом на  
ефективність  вирощування бджолиних маток 
 
В. М. Недашківський, Б. Д. Міщенко  

 
Білоцерківський національний аграрний університет, м. Біла Церква, Україна 

 
На розвиток і продуктивність бджолиних маток впливають способи їх виведення, умови живлення, погодні умови та наяв-

ність кормів – перги і меду або квіткового пилку і нектару. На практиці з метою забезпечення бджолиних сімей-виховательок 
кормом, додатково створюють його запаси різними частковими замінниками, одним з таких замінників є глюкозно-фруктозний 
сироп. Метою роботи було вивчення впливу поповнення вуглеводного корму глюкозно-фруктозним сиропом у сім’ях-виховательках 
на кількість та масу вирощених маток в умовах підтримуючого медозбору. В статті досліджено вплив підгодівлі бджолиних 
сімей глюкозно-фруктозним сиропом на ефективність вирощування бджолиних маток. Дослідження проводили на базі пасіки ПП 
“Володимир” с. Шершні Тиврівського району Вінницької області. За використання в годівлі бджолиних сімей-виховательок глюко-
зно-фруктозного сиропу виявлено, що кращий результат прийому личинок на виховання спостерігається у дослідній групі на 
12,5 % більше порівняно з бджолиними сім’ями-виховательками контрольної групи. Водночас виявлено зниження вибракуваних 
маточників на 10,5 % порівняно з контрольною групою, в якої цей показник був підвищений. У результаті проведених досліджень 
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було встановлено, що введення бджолиним сім’ям глюкозно-фруктозного сиропу дослідній групі викликало підвищення інтенсивно-
сті вирощення бджолиних маток і становило в середньому по групі 14,2, що на 20,3 % більше порівняно з контрольною групою. 
Отже, отримані дані свідчать про ефективність впливу глюкозно-фруктозного сиропу при підгодівлі у сім’ях-виховательках на 
кількість та масу вирощених маток. 

 
Ключові слова: бджолина сім’я, бджолині матки, личинки на вихованні, глюкозо-фруктозний сироп.  

 
Вступ 

 
Успіх галузі бджільництва певною мірою залежить 

від створення умов інтенсивного розвитку бджолиних 
сімей, серед яких бджолині матки, їхня продуктив-
ність займають одне з вирішальних місць (Tautz et al., 
2003; Kasianov, 2003; Zlonkevych, 2004; Kovalskyi et 
al., 2018). 

Продуктивність бджолиних маток залежить від ці-
лої низки факторів, серед яких – і їхня маса. Відомо, 
що бджолині матки, які характеризуються більшою 
масою, мають вищу продуктивність (кількість відкла-
дених яєць за добу) порівняно з матками нижчої маси 
(Hrechka, 2007; Askew et al., 2010). 

На даний період відомо декілька способів виро-
щення бджолиних маток, зокрема штучний та приро-
дний. Штучний спосіб здійснюється за участі пасіч-
ника шляхом осиротіння бджолиних сімей-
виховательок. Природний метод вирощування бджо-
линих маток застосовується при тихій заміні їх та при 
роїнні бджолиних сімей (Hrechka, 2005; Ahafonov, 
2007; Eban-Rothschild et al., 2012). 

Одним з недоліків природного вирощування 
бджолиних маток є низька їхня маса, що буває інколи 
через відсутність в природі медозбору або під час 
підтримуючого медозбору, коли в їхнє гніздо надхо-
дить незначна кількість корму. Подібна картина може 
спостерігатися і за штучного вирощення бджолиних 
маток. Зокрема, згідно з календарним плануванням 
вирощування бджолиних маток не завжди в природі 
можуть бути умови достатнього медозбору (Repka, 
2010; Saranchuk & Rivis, 2010; Malykhyn, 2013; Koval-
chuk et al., 2019; Piven et al., 2020; Saranchuk et al., 
2021). 

З метою поповнення кормових запасів сім’ї-
виховательки під час перебування організму матки у 
стадії личинки активно годують її маточним молоч-
ком, яке бджоли продукують з нектару і квіткового 
пилку. За даний період, який триває до 6 діб, маса 
личинки матки збільшується у 2926 разів. Тому важ-
ливо забезпечити в даний період сім’ї-виховательки 
повноцінною годівлею (Lebedev et al., 2000; Hrechka, 
2004; Kovalska, 2008; Vishchur et al., 2019). 

На практиці з метою забезпечення бджолиних сі-
мей-виховательок кормом додатково створюють його 
запаси різними частковими замінниками (Taranov, 
1961; Lokutova, 2003; Poharskaia, 2010). 

Метою даної роботи було вивчення впливу попов-
нення вуглеводного корму глюкозно-фруктозним си-
ропом у сім’ях-виховательках на кількість та масу 
вирощених маток в умовах підтримуючого медозбору. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження проводили в умовах пасіки ПП “Во-

лодимир” с. Шершні Тиврівського району Вінницької 

області. Пасіка нараховує 47 бджолиних сімей україн-
ської породи, утримується у вуликах-лежаках. Фор-
мування бджолиних сімей-виховательок проводили за 
принципом груп аналогів. 

Вирощування бджолиних маток проводили за за-
гальновідомою схемою, описаною В. П. Поліщуком 
(Polishchuk & Lokutova, 2002). 

Сім’ям-вихователькам давали на виховання одна-
кову кількість личинок та забезпечували їх вуглевод-
ним кормом по 8,5 кг (медом) на сім’ю та білковим 
(пергою) по 2,5 кг. 

Різниця була лише у надходженні вуглеводного 
корму в гнізда під час вирощування маточних личи-
нок. У гнізда контрольних сімей-виховательок бджо-
ли заносили переважно квітковий пилок, тимчасом як 
дослідним додатково згодовували протягом шести діб 
глюкозно-фруктозний сироп з розрахунку 300 грам на 
добу. 

Результати досліджень опрацьовували стандарт-
ними методами варіаційної статистики з використан-
ням алгоритмів Plokhynskyi (1969). При математич-
ному опрацюванні результатів досліджень використо-
вували ПОМ і застосовували комп’ютерні програми 
статистичної обробки Microsoft Excel. Різницю між 
групами оцінювали за критерієм Стьюдента і вважали 
вірогідною при значеннях: * – Р < 0,05; ** – Р < 0,01, 
*** – Р < 0,001. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Підгодівля медоносних бджіл з додаванням глю-

козно-фруктозного сиропу зумовлювала коригуючий 
вплив на кількість та масу вирощених маток в умовах 
підтримуючого медозбору. 

Дані таблиці 1 свідчать про те, що із 30 поставле-
них личинок на виховання за час проведення досліду 
кращий результат прийому личинок на виховання 
спостерігається у дослідній групі і становить 90 шт., 
що на 12,5 % більше порівняно з бджолиними 
сім’ями-виховательками контрольної групи 80 шт. 
Водночас виявлено зниження вибракуваних маточни-
ків на 10,5 % порівняно з контрольною групою, в якої 
цей показник був підвищений. 

У результаті проведених досліджень було встано-
влено, що введення бджолиним сім’ям глюкозно-
фруктозного сиропу дослідній групі викликало під-
вищення інтенсивності вирощення бджолиних маток і 
становило в середньому по групі 14,2, що на 20,3 % 
більше порівняно з контрольною групою . 

Аналізуючи результати досліджень таблиці 2, вар-
то зазначити, що у бджолиних сім’ях-виховательках 
дослідної групи, яким додавали глюкозно-фруктозний 
сироп, спостерігалося зростання маси бджолиних 
маток в середньому по групі на 6,2 % порівняно з 
контрольною групою. 
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Таблиця 1 
Вплив глюкозно-фруктозного сиропу на кількість вирощених у сім’ях- виховательках маток, ХХ  S , n = 5 
 

Групи бджоли-
них сімей- 

виховательок 

Номер сімей- 
виховательок 

Поставлено  
личинок на  

виховання, шт. 

Прийнято личинок 
на виховання, шт. 

Вибракувано 
маточн. 

Вирощено бджолиних 
маток, шт. 

Контрольна 

17 30 17 4 13 
21 30 18 5 13 
43 30 14 2 12 
15 30 13 4 9 
7 30 18 6 12 

Дослідна 

31 30 19 4 15 
2 30 16 3 13 
28 30 20 6 14 
29 30 18 3 15 
40 30 17 3 14 

 
Таблиця 2 
Маса бджолиних маток, г, ХХ  S , n = 5 
 

Групи бджолиних сімей-
виховательок 

Номер сімей-виховательок 
Маса бджолиних маток в середньому 

По сім’ях По групі 
 
 

Контрольна 

17 237  
 

233,2 ± 2,54 
21 240 
43 228 
15 231 
7 230 

 
 

Дослідна 

31 252  
 

247,8 ± 2,46 
2 240 
28 252 
29 248 
40 247 

 

 
Рис. 1. Вплив підгодівлі сімей-виховательок глюкозно-фруктозним сиропом на виховання личинок 

 
Аналізуючи показники, наведені на рис. 1, варто 

зазначити, що за підгодівлі сімей-виховательок глю-
козно-фруктозним сиропом у дослідній групі кіль-
кість прийнятих на виховання личинок більша на 
12,5 % порівняно з контролем.   

Отже, отримані дані свідчать про ефективність 
впливу глюкозно-фруктозного сиропу при підгодівлі 
у сім’ях-виховательках на кількість та масу вироще-
них маток. 

 
 

Висновки 
 
Застосування глюкозно-фруктозного сиропу  в пі-

дгодівлі медоносних бджіл дослідної  групи сприяло 
підвищенню вирощених бджолиних маток на 20,3 % 
та спостерігається зростання маси бджолиних маток в 
середньому  по групі на 6,2 % порівняно з контроль-
ною групою. 
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The paper presents a fragment of a systemic study on the efficiency of replacing inorganic salts of 
microelements in guaranteed mineral premixes used in quail feed with a complex supplement of said 
elements in nanocitrate form produced by Nanomaterials and Nanotechnologies LLC (Kyiv). The study is, in 
particular, focused on the levels of microelements (Mn, Zn, Cu, Fe, Co, І) in quails and their egg yolks 
depending on the form and concentration of those microelements in the poultry diet. The tests have been 
conducted on 14-day old Pharaoh quails divided into three groups. Raising conditions – cages. Test 
duration – 2 months. Quails of all groups were fed complete feed with a balanced content of nutrients and 
biologically active compounds. Control group birds were given mineral premix containing inorganic salts 
of (g/t of feed): Mn – 50, Zn ‒ 50, Cu ‒ 2.5, Fe ‒10, Co ‒1 and І ‒ 0.7. Test group quails were fed a mineral 
complex of aqua citrates of the same elements with a concentration of (calculated for each element) 1/10 
(D1) and 1/20 (D2) or 10 and 5 % of their content in a standard mineral premix (SP). It is established that 
the form and dosage of microelements introduced into the diet affect their levels in quails and their egg 
yolks. Nanocitrates of bioelements have a relatively high cumulative potential in poultry compared with the 
control group (an inorganic form of microelements). The best results are achieved with citrate elements 
being fed in a concentration of 10% of their regular content in a standard mineral premix. It is proven that 
the use of optimal concentration of aqua citrates of microelements in poultry diet promotes increased levels 
of manganese, iron, zinc, copper and cobalt (Р < 0.05‒0.001) in the liver and hip muscles as well as iron 
and copper levels (Р < 0.01‒0.001) in breast muscles of quails; increased body weight by 15.7 % during the 
testing period; an enhanced biological value of the eggs (increased calcium (Р < 0.05), iodine (Р < 0.05), 
zinc (Р < 0.01) levels) compared to analogs in the control group. 

 
Key words: quails, bioelements, nanocitrate. 

 

Рівень накопичення у тілі перепілок та жовтках яєць мікроелементів (Mn, 
Zn, Cu, Fe, Co, І) залежно від їх форми та кількості у раціоні 

 
А. В. Гунчак, С. М. Медвідь, О. М. Стефанишин, Я. М. Сірко, С. І. Коретчук 

 
Інститут біології тварин НААН, м. Львів, Україна 

 
У статті наведено фрагмент системних досліджень ефективності заміни мікроелементів у формі неорганічних солей гаран-
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з аквацитратів цих же біоелементів в кількості, що становила (в перерахунку на кожний елемент) 1/10 (Д1) та 1/20 (Д2), або 10 
та 5 % від їхнього вмісту в стандартному мінеральному преміксі (СП). З’ясовано, що форма та кількість уведення мікроелемен-
тів до раціонів впливає на рівень їх накопичення у тілі перепілок та жовтках яєць. Показано, що біоелементи з їхніх цитратів 
нанотехнологічного походження володіють відносно високою кумуляційною здатністю в організмі птиці порівняно з контролем 
(неорганічна форма мікроелементів). Оптимальний результат досягається за випоювання комплексу цитратованих біоелементів 
у кількості, що становить 10 % від їх вмісту в стандартному мінеральному преміксі. Встановлено, що застосування оптимальної 
кількості аквацитратів мікроелементів у годівлі птиці сприяє: збільшенню концентрації Мангану, Феруму, Цинку, Купруму і Ко-
бальту (Р < 0,05–0,001) у печінці та стегнових м’язах, а також Феруму і Купруму (Р < 0,01–0,001) у грудних м’язах перепілок; 
зростанню приростів маси тіла за період досліду на 15,7 %; поліпшенню біологічної цінності яєць (у жовтках підвищується вміст 
Кальцію (Р < 0,05), Йоду (Р < 0,05), Цинку (Р < 0,01) порівняно з аналогами контрольної групи.  

 
Ключові слова: перепілки, біоелементи, цитрат нанотехнологічного походження. 

 
Вступ 

 
У технологічних схемах вирощування та утриман-

ня сільськогосподарської птиці значну роль відіграє 
оптимізація годівлі, зокрема ‒ балансування раціонів 
за есенціальними біоелементами. Численними дослі-
дженнями вітчизняних та зарубіжних вчених 
з’ясована роль макро- і мікроелементів в організмі 
птиці (Medvid et al., 2017). Однак важливим є розу-
міння того, що додаткове введення до раціонів необ-
хідних біоелементів має бути обґрунтованим не тіль-
ки з урахуванням їх кількості, фактичного вмісту в 
кормах, а й їхньої форми (Soboliev, 2017). 

Традиційно прийнято компенсувати дефіцит біое-
лементів в раціонах шляхом їх уведення до складу 
преміксів в неорганічній формі (сульфати, карбонати, 
хлориди тощо) (Ibatullin et al., 2015). Однак останні 
порівняно важко засвоюються, а збільшення дози для 
досягнення оптимального рівня асиміляції в організмі 
птиці може призводити до виникнення токсикозів в 
організмі, а також до збільшення викидів у довкілля 
(Trakhtenberh et al., 2013). Адже серед усіх хімічних 
забруднень мікроелементи розглядаються як такі, що 
мають особливе екологічне значення, оскільки зазви-
чай їх засвоюваність у тваринному організмі є неви-
сокою (20–30 %) (Wood et al., 2012). У зв’язку з цим 
важливим є пошук можливості включення до раціонів 
птиці біогенних елементів у легкозасвоюваній формі 
(Medvid et al., 2017).  

В останні роки широко вивчається можливість мі-
кроелементного забезпечення птиці за рахунок нано-
дисперсних форм (Brandão et al., 2013), що є надзви-
чайно перспективним, насамперед за умови створення 
нових кормів. За повідомленням окремих науковців, 
використання таких кормів забезпечує поліпшення у 
тварин обмінних процесів, сприяє зростанню продук-
тивних якостей, прискорює темпи росту і підвищує 
стійкість організму до стресів та інфекції (Brandão et 
al., 2013; Das et al., 2014). Однак окремі механізми 
впливу нанокомпозицій біоелементів на обмінні про-
цеси, продуктивність птиці і, як наслідок, якість пта-
хівничої продукції залишаються невивченими та пот-
ребують додаткових експериментальних досліджень 
(Scott, 2005; Das et al., 2014). 

У контексті комплексних системних досліджень, 
метою яких було з’ясування впливу різної кількості 
мінеральної суміші з Мангану, Феруму, Цинку, Куп-
руму, Кобальту і Йоду (у формі цитратів нанотехно-
логічного походження) в раціонах перепілок на мета-
болічні процеси, резистентність і продуктивність, 

актуальним є визначення рівня кумуляції цих біоеле-
ментів у тілі птиці.  

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження проведено на перепілках породи 

“Фараон”, сформованих у три групи (по 16 голів у 
кожній), починаючи з 14-добового віку. Утримання їх 
було клітковим, відповідно до технологічних вимог 
для птиці певного виду, віку та фізіологічного стану. 
Перепілки всіх груп одержували повнораціонні ком-
бікорми, збалансовані за поживними й біологічно 
активними речовинами. Птиці контрольної групи 
додавали до корму мінеральний премікс, який містив 
(г/т корму): Mn – 50, Zn – 50, Cu – 2,5, Fe –10, Co – 1 
та І – 0,7 ‒ у формі неорганічних солей. Перепілкам 
дослідних груп випоювали мінеральний комплекс з 
аквацитратів цих же мікроелементів, виготовлених із 
використанням нанотехнологій у ТОВ “Наноматеріа-
ли і нанотехнології” (м. Київ). Кількість елементів 
становила 1/10 (Д1) та 1/20 (Д2) від їхнього вмісту в 
стандартному мінеральному преміксі (СП). 

 
Результати та їх обговорення 

 
З метою встановлення впливу добавок мікроеле-

ментів різних форм і доз на інтенсивність їх накопи-
чення в тілі перепілок ми провели визначення вмісту 
Мангану, Цинку, Купруму, Феруму та Кобальту в 
грудному і стегновому м’язах, печінці та жовтках 
яєць. 

Встановлено (рис. 1), що форма і кількість біоеле-
ментів впливала на рівень накопичення Мn в тілі пе-
репілок.  

Зокрема, за випоювання біоелементів у формі цит-
рату в кількості, що становить 10 % від їхнього вмісту 
в неорганічному преміксі (Д1), порівняно з показни-
ками у птиці контрольної групи, концентрація Mn 
була вищою на 24,1 % (Р < 0,01) у стегновому м’язі, а 
також на 13,9 % (Р < 0,05) у печінці. Випоювання 
біоелементів у формі цитрату в кількості, що стано-
вить 5 % від їхнього вмісту в СП спричиняло знижен-
ня вмісту Mn у стегновому м’язі втричі (Р < 0,001). 
Форма і кількість введених до раціонів перепілок 
мікроелементів не призводила до зміни концентрації 
Мангану в грудному м’язі. Водночас у межах кожної з 
груп птиці зберігається тенденція щодо вищого рівня 
вмісту Mn в печінці порівняно з його рівнем у м’язах. 
Така закономірність є характерною для птиці, як і для 
інших тварин. Адже елемент після всмоктування в 
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дванадцятипалій кишці швидко виводиться з крові і 
переходить в печінку, що є основним його депо в 
організмі, а також в кістки та волос (пір’я). 

Манган бере активну участь у метаболічних про-
цесах в організмі птиці шляхом активації лужної фо-
сфатази і синтезу мукополісахаридів в матриці кісток 
і хряща, впливає на формування яйця та міцність 

шкаралупи (Yonov et al., 2000). Встановлене нами 
підвищення концентрації Mn в печінці перепелів за 
випоювання їм цитратів мікроелементів нанотехноло-
гічного походження в кількості, що становить 1/10 від 
їх вмісту в СП, також може бути передумовою підви-
щення міцності шкаралупи яєць цієї дослідної групи, 
порівняно з контролем. 

 

 
Рис. 1. Вміст Mn в тканинах перепелів, мг/кг 

 
Вважається, що птиця не має депо Цинку в органі-

змі і тому дефіцит елемента швидко проявляється у 
відставанні її в рості, ламкості оперення та порушення 
його пігментації, захворюванні кінцівок, розвитку 
дерматитів і затримці статевого дозрівання. Надхо-
дження елемента в організм птиці, особливо в період 
продуктивності, має бути постійним. Рівень його 
засвоєння птицею становить 7–15 % від поступленого 
з кормом. Разом з цим, птиця володіє високою толе-
рантністю до надлишку Цинку в раціоні порівняно з 
іншими сільськогосподарськими тваринами (телятами 
і поросятами) (Scott, 2005).  

Результати наших досліджень свідчать про віднос-
но високу кумуляційну здатність Zn із цитрату нано-
технологічного походження порівняно з контролем. 

Це стосується обидвох досліджуваних доз аквацитра-
тів (рис. 2). Зокрема, якщо у птиці контрольної групи 
концентрація Zn була приблизно на одному рівні у 
м’язах та печінці, то випоювання мінерального ком-
плексу призводило до підвищення рівня накопичення 
елемента в цих тканинах. Так, у перепілок першої 
дослідної групи, порівняно з контролем, вміст еле-
мента в стегновому та грудному м’язах зростав, май-
же, вдвічі (Р < 0,01), а в печінці – майже, втричі (у 
2,7 раза, Р < 0,001). У печінці птиці другої дослідної 
групи вміст Zn також переважав показники аналогів 
контрольної групи у 2,5 раза (Р < 0,01), тимчасом як у 
стегновому та грудному м’язах був приблизно на 
рівні контролю. 

 

 
Рис. 2. Вміст Zn в тканинах перепелів, мг/кг 

 
Аналіз одержаних результатів визначення вмісту 

Феруму в тканинах перепілок переконливо свідчить 
про підвищення інтенсивності накопичення біоелеме-
нта в печінці (рис. 3) за введення до раціонів птиці 
комплексу цитратів мікроелементів нанотехнологіч-
ного походження. При цьому за рівнем кумуляції Fe в 
печінці, ефективною виявилась кількість, що стано-
вить 10 і 5 % від вмісту елемента в СП. Зокрема, у 
печінці перепілок першої дослідної групи концентра-
ція біоелемента зростала в 1,7 раза (Р < 0,001), а дру-
гої – в 1,5 раза (Р < 0,01) порівняно з аналогами конт-
рольної групи. 

Подібні, але менш виражені зміни виявлені й у 
тканинах стегнового м’яза, а саме: у перепілок дослі-
дних груп концентрація Fe зростала майже втричі  
(Р < 0,001) порівняно контролем. Поряд з цим вміст 
заліза в грудному м’язі птиці дослідних груп, навпа-
ки, знижувався відповідно на 15,4 (Р < 0,05) та 37,3 % 
(Р < 0,01) порівняно з показниками у перепілок, які 
отримували з кормом мікроелементи у формі неорга-
нічних солей. 

Варто зазначити, що рівень Феруму в тканині є ви-
соким, але не токсичним. Адже за його надлишку в 
організмі він може відкладатись у вигляді токсичної 
колоїдної форми оксиду Fe – гемосидерину, в резуль-
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таті чого знижується поїдання корму та прирости 
маси тіла (Kelleher & Lonnerdal, 2006). Нами ж вста-
новлено, що прирости маси тіла (за період досліду) 
були більшими у птиці дослідних груп на 15,5 та 
16,0 % відповідно порівняно з приростами у перепі-
лок контрольної групи. 

Щодо вмісту Кобальту в досліджуваних тканинах 
перепілок (рис. 4), то у грудному м’язі птиці групи Д1 

він залишався на рівні контролю, а в стегновому м’язі 
та печінці  підвищувався на 1,2 та 1,3 % відповідно, 
порівняно з аналогами контрольної групи. У перепі-
лок Д2 групи (добавка елемента в кількості, що стано-
вить 5 % від рівня в СП) вміст Со був на рівні показ-
ників перепілок контрольної групи в усіх досліджува-
них нами тканинах. 

 

 
Рис. 3. Вміст Fe в тканинах перепелів, мг/кг 

 

 
Рис. 4. Вміст Со в тканинах перепелів, мг/кг 

 
До незамінних мікроелементів, необхідних для ба-

гатьох життєво важливих процесів в організмі, нале-
жить Купрум. Цей елемент транспортується в плазмі 
крові та виконує свою фізіологічну роль у складі зна-
чної кількості білків. Нестача Сu в організмі людини і 
тварин зумовлює пригнічення процесів синтезу гемо-

глобіну, еритропоезу, передачі нервових імпульсів, 
зменшення резистентності до захворювань та дії різ-
номанітних стресових чинників (Antoniak et al., 2011). 

Визначення вмісту Купруму в тканинах перепелів 
свідчить про те, що у птиці контрольної групи най-
вищий його рівень був у печінці (рис. 5).  

 

 
Рис. 5. Вміст Сu в тканинах перепелів, мг/кг 

 
Заміна стандартного мінерального преміксу з мік-

роелементів у неорганічній формі їх органічною фор-
мою призводила до перерозподілу металу в тілі птиці. 
При цьому за випоювання біоелементів у формі цит-
рату в кількості, що становить 10 та 5 % від їх вмісту 
в СП (Д1 і Д2 групи), максимальна концентрація Cu 

виявлена в грудному м’язі перепілок порівняно з його 
вмістом в інших тканинах. 

Для динаміки вмісту Купруму в тканинах перепі-
лок Д1 групи було характерним те, що він переважав 
показники птиці контрольної групи у стегновому і 
грудному м’язах та печінці в 1,8; 1,9 та 1,6 раза  
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(Р < 0,05–0,001)  відповідно. У стегновому м’язі і 
печінці перепілок Д2 групи концентрація Cu знижува-
лась на 28,7 та 19,1 % (Р < 0,05) відповідно, а в груд-
ному м’язі залишалась на рівні показників птиці кон-
трольної групи. 

Отже, аналіз отриманих результатів свідчить, що 
випоювання перепілкам суміші цитратів мікроелеме-

нтів сприяє підвищенню рівня накопичення дослі-
джуваних нами елементів в їх печінці, яка виступає як 
медіатор в транспорті та відкладанні майже всіх по-
живних речовин жовтка, зокрема мікроелементів 
(Vern et al., 2003). Тому цікавими є результати 
визначення вмісту Цинку, Феруму, Мангану, 
Купруму, Кобальту і Йоду в жовтках яєць (табл. 1). 

 
Таблиця 1 
Вміст біоелементів у жовтках яєць (M ± m, n = 10) 

 

Показники 
Групи 

контроль 
Д1 (1/10 від  
вмісту в СП) 

Д2 (1/20 від  
вмісту в СП) 

Кальцій, мкг/кг 2345,67 ± 34,11 2488,22 ± 51,17* 2367,49 ± 48,36 
Йод, мкг/100г   139,62 ± 6,14   183,15 ± 5,83*   105,44 ± 5,31** 
Цинк, мкг/кг     48,74 ± 1,84     61,14 ± 2,93**     50,13 ± 1,29 
Ферум, мкг/кг   165,33 ± 2,44   172,35 ± 3,81   158,21 ± 3,38 
Манган, мкг/кг       1,18 ± 0,03       1,20 ± 0,07       1,19 ± 0,05 
Купрум, мкг/кг       7,11 ± 0,98       8,14 ± 0,96       7,03 ± 0,73 
Кобальт, мкг/кг       0,50 ± 0,03       0,49 ± 0,3       0,48 ± 0,04 

 
Встановлено, що на тлі вірогідного підвищення 

вмісту Феруму, Цинку та Мангану в печінці перепі-
лок, яким випоювали аквацитрат цих біоелементів у 
кількості, що відповідала 1/10 від їх вмісту в стандар-
тному мінеральному преміксі, ‒ у жовтках знесених 
ними яєць вірогідно зростала лише кількість Йоду та 
Цинку, а також спостерігалась тенденція до підви-
щення рівня Феруму.  

Така закономірність, очевидно, є наслідком того, 
що яйце формується в організмі птиці як статева клі-
тина. У процесі фолікулогенезу відкладаються вели-
чезні, порівняно з самою яйцеклітиною, маси жовтка 
– запаси поживних речовин. А свіжознесене заплідне-
не яйце являє собою ранній ембріон, сталий хімічний 
склад якого є запорукою успішного розвитку і вилуп-
лення пташенят (Mueller et al., 2015). 

Підвищення вмісту Цинку та Йоду в жовтках свід-
чить на користь поліпшення біологічної якості яєць. 
Адже Цинк як незамінний елемент бере участь в реа-
лізації генетичної інформації та її перенесення від 
клітини до клітини (Scott, 2005). А Йод ‒ є необхід-
ним для нормального росту і розвитку ембріонів пти-
ці. За нестачі Йоду в раціоні племінної птиці й, як 
наслідок, в яйці, в ембріонів збільшується щитоподіб-
на залоза, яка містить велику кількість фолікулів з 
малим колоїдним матеріалом або без нього, що зумо-
влено компенсаторною гіпертрофією фолікулярних 
клітин, зменшенням кількості Йоду і співвідношення 
Т3/Т4 у залозі та зниженням вмісту Т4 у сироватці 
крові (Christensen et al., 1999).  

 
Висновки 

 
Форма та кількість уведення мікроелементів до 

раціонів впливає на рівень їх накопичення у тілі пере-
пілок та жовтках яєць. Показано, що біоелементи з 
їхніх цитратів нанотехнологічного походження воло-
діють відносно вищою кумуляційною здатністю в 
організмі птиці порівняно з контролем (неорганічна 
форма мікроелементів). Оптимальний результат дося-

гається за випоювання комплексу цитратованих біое-
лементів у кількості, що становить 10 % від їх вмісту 
в стандартному мінеральному преміксі. 

Застосування оптимальної кількості аквацитратів 
мікроелементів у годівлі птиці сприяє: збільшенню 
концентрації Мангану, Феруму, Цинку, Купруму і 
Кобальту (Р < 0,05–0,001) у печінці та стегнових 
м’язах, а також Феруму і Купруму (Р < 0,01–0,001) у 
грудних м’язах перепілок; зростанню приростів маси 
тіла за період досліду на 15,7 %; поліпшенню біологі-
чної цінності яєць (у жовтках підвищується вміст 
Кальцію (Р < 0,05), Йоду (Р < 0,05) та Цинку (Р < 0,01) 
порівняно з аналогами контрольної групи.  

Перспективи подальших досліджень. У подаль-
шому для з’ясування ефективності заміни в раціонах 
перепелів мікроелементів у формі неорганічних солей 
у складі гарантованих мінеральних преміксів компле-
ксною добавкою цих біоелементів у формі цитратів 
нанотехнологічного походження варто провести ба-
лансовий дослід. Це дасть можливість визначити рі-
вень засвоєння мікроелементів і кількість виведення в 
довкілля. 
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We have studied the possibility of increasing the production of young carp by applying a set of intensi-
fication measures and the introduction of innovative production methods, when growing it in artificial 
reservoirs. Works that has been carried out works provided with technology of cultivation of young fishes as 
one of the first stages of production of marketable products in aquaculture, secures the selection of qualita-
tive and viable breeding material, providing it with appropriate environmental conditions for normal 
growth and development, search of optimum and balanced compound feeds which will supplement natural 
fodder base of ponds, and carrying out of complex measures concerning intensification of fish farming 
taking into account natural-climatic and geographical-zonal features of a separate economy. The main 
purpose of the work was to improve the technology of growing young fish in the carp farm of Ltd "Myko-
laivska RMS" when using in the feeding of this year's granular feed. Generally accepted hydrochemical, 
hydrobiological and fish farming methods were used in order to achieve this goal. The technological fea-
tures of growing carp fish planting material at low planting densities were studied in the ponds of the exper-
imental fishery. The effect of land reclamation, fertilization of ponds to improve the natural feed base, 
feeding fish with granular feed with a well-balanced content of nutrients and biologically active substances, 
with constant control of temperature and hydrochemical regimes of ponds on morphometric parameters 
expediency of carrying out such measures in fisheries. Our research results indicate that the natural fodder 
basis of ponds of the experimental carp farm Ltd "Mykolaivska RMS" does not fully meet the regulatory 
conditions for growing young carp and carrying out the above set of intensification measures in combina-
tion with feeding young carp granular concentrated organic feed environmentally friendly and economically 
feasible. 

 
Key words: water ponds, carp youth: yearlings, annuals; granular feed, morphometric and fish indica-

tors, productivity, intensification methods. 
 

Технологія вирощування молоді коропа в рибному господарстві ТзОВ 
“Миколаївська РМС” 

 
В. В. Сенечин, Є. О. Якімова 

 
Львівський національний університет ветеринарної медицини та біотехнологій імені С. З. Ґжицького, м. Львів, 
Україна 

 
Нами проведено вивчення можливості збільшення виробництва молоді коропа, шляхом застосування комплексу інтенсифіка-

ційних заходів та впровадження інноваційних методів виробництва,  при вирощуванні її у штучних водоймах. Проведення робіт, 
передбачених технологією вирощування молоді риб як одного з перших етапів з виробництва товарної продукції в аквакультурі, 
передбачає підбір якісного і життєздатного племінного матеріалу, забезпечення йому належних умов навколишнього середовища 
для нормального росту і розвитку, пошук оптимальних і збалансованих комбікормів, які будуть доповнювати природну кормову 
базу ставів, та проведення комплексних заходів щодо інтенсифікації рибництва з урахуванням природно-кліматичних та геогра-
фічно-зональних особливостей окремо взятого господарства. Основною метою роботи було удосконалення технології вирощуван-
ня молоді риб в короповому господарстві ТзОВ “Миколаївська РМС” при використанні в годівлі цьоголіток гранульованого комбі-

https://doi.org/10.32718/nvlvet-a9411
https://doi.org/10.32718/nvlvet-a9411
https://nvlvet.com.ua/index.php/agriculture
https://orcid.org/0000-0001-6347-296X
https://orcid.org/0000-0001-6347-296X
https://lvet.edu.ua
https://lvet.edu.ua
https://nvlvet.com.ua/index.php/agriculture/issue/view/201


Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Сільськогосподарські науки, 2021, т 23, № 94 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Agricultural sciences, 2021, vol. 23, no 94 
57 

корму. Для досягнення поставленої мети застосовувались загальноприйняті гідрохімічні, гідробіологічні та рибницькі методики. У 
ставах дослідного рибного господарства вивчали технологічні особливості вирощування рибопосадкового матеріалу коропа при 
малих щільностях посадки. При цьому досліджували вплив застосування меліорації, удобрення ставів для поліпшення природної 
кормової бази, годівлю риб гранульованими комбікормами з добре збалансованим вмістом поживних та біологічно активних речо-
вин, за постійного контролю температурного і гідрохімічного режимів ставів на морфометричні показники вирощуваної молоді 
коропа, рибопродуктивність досліджуваних ставів загалом та економічну доцільність проведення таких заходів у рибних госпо-
дарствах. Одержані нами результати досліджень вказують на те, що природна кормова база ставів дослідного коропового гос-
подарства ТзОВ “Миколаївська РМС” не в повній мірі відповідає нормативним умовам вирощування молоді коропа і проведення 
вищенаведеного комплексу інтенсифікаційних заходів у поєднанні з годівлею молоді коропа гранульованим концентрованим комбі-
кормом є біологічно обґрунтованим, екологічно допустимим та економічно доцільним. 

 
Ключові слова: вода ставів, молодь коропа: цьоголітки, однорічки; гранульований комбікорм, морфометричні та рибницькі 

показники, продуктивність, методи інтенсифікації. 
 

Вступ 
 
Під впливом антропогенних факторів спостеріга-

ється значне скорочення рибних запасів світового 
океану, тому необхідно збільшити її вирощування у 
внутрішніх водоймах для забезпечування населення 
рибною продукцією високої якості (Kononenko et al., 
2016). 

Породи коропа володіють такими продуктивними 
якостями: швидким темпом росту та високою плодю-
чістю, ефективним використанням штучних кормів, 
невибагливістю до умов вирощування, тому легко 
пристосовуються до змін кормової бази, гідрохімічно-
го режиму та факторів середовища (Loboiko & 
Dumych, 2014). 

Єдиним шляхом зростання ефективності та прибу-
тковості ставових рибних господарств є впроваджен-
ня заходів, які спрямовані на підвищення рибопроду-
ктивності ставів та зниження собівартості риби на 
всіх технологічних етапах її вирощування насамперед 
за рахунок використання нових кормів та застосуван-
ня комплексних інтенсифікаційних заходів (Senechyn, 
2020).  

Актуальність теми: визначальну роль при виро-
щуванні риб мають фактори довкілля, якість прове-
дення селекційно-племінної роботи та годівля повно-
цінними кормами, збалансованими за поживними та 
біологічно активними речовинами. Важливе значення 
мають також комплексні методи інтенсифікації та 
дотримання технологічних особливостей вирощуван-
ня тих чи інших видів і вікових груп гідробіонтів у 
аквакультурі.  

Разом з роботами, що висвітлюють різні методи 
інтенсифікації та удосконалення технології вирощу-

вання риб, є мало регіональних досліджень про вплив 
окремих форм і методів інтенсифікації на ріст і розви-
ток молоді риб. Необхідність більш ґрунтовного дос-
лідження з вищенаведених питань була передумовою 
для виконання цієї роботи. 

Мета і завдання дослідження. Мета роботи поля-
гає у вивченні, оцінці та удосконаленні технології 
культивування молоді ставових риб. Для досягнення 
цієї мети необхідно проаналізувати метод вирощу-
вання цьоголіток у господарстві, провести гідрохіміч-
ні та гідробіологічні дослідження в ставах; проаналі-
зувати морфометричні та рибницькі показники коро-
пових риб господарства ТзОВ “Миколаївська РМС” 
Стрийського району Львівської області.  

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Робота виконана на базі коропового господарства 

ТзОВ “Миколаївська РМС” у 2020 році. Матеріалом 
для наших досліджень були личинки та цьоголітки 
коропа.  

У дослідних ставах впродовж всього вегетаційного 
періоду один раз на день визначали температурний 
режим, гідрохімічні показники досліджували за зага-
льноприйнятими методиками (Arsan et al., 2006). 

Проби зоопланктону відбиралися два рази на мі-
сяць, шляхом фільтрування 30 літрів води через план-
ктонну сітку. Відібрані проби фіксували чотиривідсо-
тковим розчином формаліну. Контрольні облови риб 
проводилися кожні 10 днів, відбирали 30–40 екземп-
лярів для визначення середньої маси та клінічного 
огляду стану риби (Metodyka zboru…, 1998).  

З початком годівлі робили облік середньої ваги 
риби у ставах (таблиця 1). 

 
Таблиця 1 
Облік середньої ваги риб у ставах 

 
Номер  
ставу 

Площа, га 
Кількість риби, 

шт. 
Щільність 

посадки, шт./га 
Дати наважок 

15.07. – 25.07. 01.08. – 11.08 16.08. – 04.09. 11.09. – 21.09. 
4 5,9 60000 10170 11,5–18,4 г 27,6–32,1 г 44–59,5 г 65–75 г 
5 5,9 60000 10170 13–18 г 29,6–33,8 г 45,4–65 г 69–76 г 

 
Після обловів ставів експериментальний матеріал 

коропа піддавався аналізу для визначення основних 
рибницьких показників, які проводилися за загально-
прийнятими в рибництві методами (Pravdin, 1966). 

 
 
 

Результати та їх обговорення 
 
Гідрохімічні показники. На екологічний стан ста-

вових господарств суттєво впливає якість води дже-
рела водопостачання, а також комплекс інтенсифіка-
ційних заходів, які застосовуються в рибництві 
(Khilchevskyi etal., 2019). 
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Основні гідрохімічні показники якості води наве-
дені в таблиці 2. 
Всі вказані речовини вступають в біологічний круго-
обіг. Вапно вносять для осадження і мінералізації 
органіки. Це сприяє розвитку мікроорганізмів, які 
прискорюють її мінералізацію (Osadchyi, 2017). 
 
Таблиця 2  
Основні гідрохімічні показники якості води ставів 
господарства 
 

Показники 
Став № 4 і 

став №5 
рН (водневий показник) 5,2–7,0 
Вільний аміак, NH3 0,02–0,3 
Розчинний кисень, мг/л 5,4–7,1 
Залізо, мг/л  0,03–0,04 
Нітрати, NO3,мг N/л 0,7–1,4 
Фосфати, PO4, мг P/л 0,16–0,07 
Окислюваність перманганатна, мг О/л 8,3–20,4 
Ступінь мінералізації, мг/л 350,3–470,8 

 
Кожен вегетаційний період характеризується свої-

ми температурними особливостями, які мають зна-
чення при культивуванні молоді коропа. В таблиці 3 
наведено середні температурні показники води дослі-
дних ставів господарства у розрізі всіх місяців вегета-

ційного періоду 2020 року.  
Кисневий режим характеризується високими пока-

зниками вмісту розчиненого у воді кисню на початку 
та в кінці вегетаційного сезону (6,7–11,3 мг/л) та зна-
чним його зниженням (2,5–3,1 мг/л) у червні та липні. 

Середня за вегетаційний період концентрація кис-
ню у воді була в межах 5,4–6,1 мг/л. 

Сольовий склад води. Вода дослідних ставів нале-
жить до гідрокарбонатного класу. Мінералізація її 
середня, а сума іонів коливається у межах 365,4–454,7 
мг/л і зростає з весни до осені, це пов’язано з випаро-
вуванням водних мас. Вміст катіонів і аніонів – у 
межах нормованих величин.  

Активна реакція середовища. Вміст амонійного 
азоту, нітритів, нітратів, мінерального фосфору та 
заліза не перевищує величини гранично допустимих 
концентрацій. 

Природна кормова база господарства представле-
на в недостатній кількості. Всього було виявлено 16 
таксонів організмів. Найбільшу кількість займали 
гіллястовусі ракоподібні, складаючи 55,0 %, коловер-
тки становили 35,7 % від усіх видів. Частка веслоно-
гих ракоподібних не перевищувала 17,5 % – була 
представлена видами родин Cyclopidae та 
Diaptomidae. 

 
Таблиця 3 
Температурний режим у ставах господарства 
 

Місяці квітень травень червень липень серпень вересень жовтень 
Температура води у ставах, оС 9 13,5 18,8 19,3 20 16 9,2 

 
Кількісний розвиток тваринного планктону впро-

довж літнього періоду в ставах був задовільний, хара-
ктеризувався середніми показниками зоопланктону і 
коливалася в межах від 22,0 до 420,0 тис. екз./м3, а 
біомаса – від 2,40 до 12,17 г/м3. 

Максимальні показники біомаси зоопланктону (до 
5,24–11,17 г/ м3) у ставах спостерігали в червні та 
липні за рахунок розвитку Moina rectirostris, Daphnia 
longispina, Scaphоleberis mucronata. Найнижчі показ-
ники в усіх ставах виявили в серпні, коли біомаси 
були в межах 2,20–3,28 г/м3. 

Годівля молоді ставових риб. Основна увага при 
розробці раціонів для годівлі риб звертається на пов-
ноцінність кормових сумішей, тобто збалансованість 
за основними поживними елементами. Корм може 
бути виготовлений у вигляді тістоподібної маси, гра-
нул або брикетів. У вітчизняному виробництві кормів 
гранульовані комбікорми виготовляють у пресовано-
му вигляді, але на даний час використовують новітні 
технології щодо виготовлення кормів: мікронування 
та екстрадування (Dvoretskiy et al., 2016). 

Такі методи забезпечують глибоку переробку си-
ровини, яка підвищує перетравність і засвоєння по-
живних речовин рибами. Вміст сирого протеїну в 
кормах риби варіює у межах від 23 до 45 %. 

У господарстві для годівлі використовували го-
лландський гранульований комбікорм Skretting. Пере-
ваги кормів Skretting: поживні речовини краще за-
своюються, якість води не змінюється, їжа не розкла-

дається, білок в кормах збалансований за амінокисло-
тним складом (корм містить 35 % протеїну), містить 
правильний набір жирних кислот. Інгредієнти кормів 
Skretting: рибне борошно, соєвий шрот, пшениця, 
пшеничний глютен, кукурудзяний глютен, порошок 
гемоглобіну сухий, риб’ячий жир, пташиний жир, 
соєвий протеїновий концентрат, вітамінно-
мінеральний премікс. 

Застосування цих комбікормів біологічно і еконо-
мічно ефективне при інтенсивному вирощуванні ко-
ропа. З метою отримання повноцінного посадкового 
матеріалу ці комбікорми варто застосовувати з моме-
нту початку годування і до кінця серпня. 

Початок годівлі цьоголіток і старших вікових груп 
визначається температурою води і станом природної 
кормової бази. Починати годівлю необхідно при тем-
пературі 15–18 оС. У перші дні кількість корму по-
винна бути не більше ніж 1 % маси риб, а вже після 
звикання риби до корму і підвищення температури 
води кількість корму слід довести до норми. Годівля 
проводилася у певний час. При цьому в риб швидко 
виробляється умовний рефлекс на час і місце прийому 
їжі, що прискорює поїдання корму і скорочує його 
втрати. Годівля молоді ставових риб здійснювалася 
2 рази на день, денну норму корму ділили на менші 
порції (Burlaka & Melenivskyi, 2016). 

В основний період, що характеризується високою 
температурою води і накопиченням значної кількості 
органічних речовин, годівля проводилася не раніше 
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ніж через 2–3 години після сходу сонця.  
Морфометричні та рибницькі показники цьоголі-

ток. У ставах рибу виловлювали за допомогою рибо-
вловлювачів та у рибозбірній ямі перед донним водо-
спуском. Воду зі ставів спускали поступово, решітки 
регулярно очищали від сміття. Не очікуючи повного 
спуску води рибу виловлювали з рибозбірної канави 
підсаками. Морфометричні показники наведені у 
таблиці 4. 

 
Таблиця 4 
Морфометричні показники молоді коропа 

 
Показники Став №4 Став № 5 

Маса, г. 75,0 ± 2,02 76,0 ± 2,01 
Довжина, см. 16,0 ± 0,25 18,2 ± 0,39 
Коефіцієнт вгодованості 1,83 ± 0,06 1,26 ± 0,08 

 
Результати досліджень цьоголіток коропа свідчать, 

що показники маси, довжини, коефіцієнта вгодовано-
сті вищі у ставі № 4, де застосовувався комплекс інте-
нсифікаційних заходів порівняно з аналогічними по-
казниками цьоголіток ставу № 5. 

При дослідженні рибницьких показників було 
встановлено, що у два експериментальні стави пло-
щею 5,9 га посаджено на вирощування однакову кіль-
кість риб – по 60 тисяч екземплярів в кожен став 
(табл. 5). 

Вирощування здійснювалося за дворічний цикл, 
тому посадка молоді риб становила 10 тисяч екземп-
лярів на гектар. Виловлена кількість риб також в обох 
ставах господарства відрізняється: у ставі № 4 – 
40000, а у ставі № 5 – 42000, що становить відповідно 
66,7 % та 70 % від посаджених на вирощування. 

 
Таблиця 5 
Рибопродуктивність дослідних ставів рибного госпо-
дарства 
 

Показники 
Став 
№4 

Став 
№5 

Площа ставів, га. 5,9 5,9 
Посаджено на вирощування  
екземплярів 

60000 60000 

Виловлено   
екземплярів 40000 42000 
відсоток виходу 66,7 70 

Середня маса, г. 75 76 
Загальна маса, кг. 3000 3192 
Рибопродуктивність, кг/га. 508,5 541 
Затрати корму, кг/кг. 1,47 1,47 

 
Проте загальна маса виловлених риб у ставі № 5 

більша, ніж у риб ставу № 4. У ставі № 5 загальна 
маса виловлених цьоголіток складає 3192 кілограми, а 
у ставі № 5 – 3000 кілограмів. Це зумовлено тим, що 
середня маса одного екземпляра цьоголіток ставу № 5 
складала 76 грамів, а ставу № 4 – лише 75 грамів. 
Рибопродуктивність також була вищою у ставі № 5 – 
541 кг/га, а у ставі № 4 вона становила лише 
508,5 кг/га. Затрати корму на одиницю приросту були 
однаковими в обох ставах.  

 

При цьому з двох дослідних ставів отримали 6192 
кілограми готової продукції (табл. 6).  

 
Таблиця 6 
Вплив окремих факторів на рентабельність вирощу-
вання молоді в рибному господарстві “Миколаївський 
РМС” 
 

Показники 
Став № 4 і  
став №5 

Рибопродуктивність, кг/га, (середня 4 і  
5 ставів) 

508 та 541 

Загальна кількість отриманої продукції, кг 6192 
Собівартість, грн./ц 3700 
Повна собівартість реалізованої продукції,
грн. 

229104 

Реалізаційна ціна, грн./ц 7500 
Виручка від реалізації, грн. 464400 
Чистий прибуток, грн. 235296 
Рентабельність продукції, % 50,67 

 
При собівартості центнера цьоголіток 3700 гри-

вень загальна собівартість отриманої продукції стано-
вила 229104 гривні, чистий прибуток склав 235296 
гривень, при цьому рентабельність виробництва цьо-
голіток становила 50,67 %. 

 
Висновки 

 
За результатами вирощування молоді коропових 

риб в піддослідному господарстві зроблено такі ви-
сновки: 

1. Природна кормова база ставів не в повній мірі 
відповідає нормативним умовам вирощування молоді 
коропа і тому є потреба вносити органічні та мінера-
льні добрива з метою збільшення природного корму 
для риб.  

2. При годівлі риби необхідно використовувати 
новітні технології щодо виготовлення комбікормів. 
Також варто застосовувати якісні корми, які позитив-
но впливають на стан та якість риби і мають значні 
переваги: поживні речовини краще засвоюються, 
якість води не змінюється, їжа не розкладається, білок 
в кормах збалансований за амінокислотним складом 
(корм містить 35 % протеїну), містить правильний 
набір жирних кислот. 

3. Проведені в господарстві дослідження показали 
необхідність застосування комплексу інтенсифікацій-
них заходів (меліорації, удобрення ставів, підрощення 
личинки до мальків, раціональної годівлі, механізації 
виробничих процесів), що дасть можливість одержати 
більш високу рибопродуктивність ставів, підвищити 
рентабельність виробництва і як наслідок – збільшить 
прибуток господарства. 

Перспективи подальших досліджень. Проводити 
пошук нових зразків кормів та компонентів для дода-
ткового введення їх до складу корму, оптимізувати 
технологію виготовлення рибних комбікормів на 
вітчизняних комбікормових заводах, здійснювати 
пошук нових шляхів інтенсифікації задля поліпшення 
природної кормової бази ставів, щоб удосконалити і 
здешевити технологічний процес вирощування молоді 
та товарної риби, а також підвищити якість отримува-



Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Сільськогосподарські науки, 2021, т 23, № 94 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Agricultural sciences, 2021, vol. 23, no 94 
60 

ної продукції аквакультури у внутрішніх штучних 
водоймах.  
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The stability of the intestinal immunity of the honey bee depends on the effects of various toxic sub-
stances. Especially when detecting some infectious diseases in apiaries, when using various antibiotics. The 
aim of the study was to study the effect of oxytetracycline on the morphological parameters of enterocytes of 
the midgut and the microbiological pool of the intestine. To do this, 10 days after the last treatment, for the 
next five days, 20 experimental bees were selected from each family, immobilized and the midgut dissected. 
The study of the folds of the midgut was performed on paraffin sections. The study was performed histo-
preparations, which were obtained at a distance of 5 mm from the beginning of the midgut. Sequentially 
arranged 10 folds were chosen for measurement. Morphometric parameters of enterocytes were obtained by 
measuring their height, width and area. It has been studied that three sprays of working solution of oxytet-
racycline at a dose of 900 mg, per family, with an interval of two days, adversely affects the morphological 
parameters of enterocytes of the midgut. On the segmental section, in the cranial direction, there is a de-
crease in the number of folds of the epithelium per unit area of the intestine. At the same time, the area of 
enterocytes is smaller by 14.9 % compared to the epithelial cells of control bees. For microbiological exam-
ination of the intestine was carried out sowing on nutrient media, followed by counting bacteria. It was 
investigated that the intestinal microorganisms of bees are represented by both gram-positive (Bacillus, 
Streptococcus, Staphylococcus) and gram-negative (Enterobacter, Escherichia, Mikrococus) bacteria, as 
well as fungi and yeasts. At the same time, enterobacteria (Enterobacter aerogenes and Escheriichia coli) 
and staphylococci (Staphylococcus varneri) are dominant in the microbiocenosis. In the intestines of bees, 
where the antibiotic got, no 100 % destruction of bacteria was detected, but changes were still observed. 
And they are associated with a decrease in their absolute number. The most negative effects were found for 
Bifidobacterium and Lactobacillus. In May, the maximum concentration of Lactobacillus plantarum was 
detected, which is normally 3.3 lg CFU/g. In September and October, some lactic acid bacteria are com-
pletely absent in the intestines of bees. 

 
Key words: honey bees, digestion, xenobiotics, intestinal tract, microbiocenosis, lactic acid bacteria. 

 

Профілактика розладів травлення у медоносних бджіл 
 

Ю. В. Ковальський, В. В. Федак, Л. М. Ковальська, А. Й. Дружбяк, Я. М. Вовкун 
 
Львівський національний університет ветеринарної медицини та біотехнологій імені С. З. Ґжицького, м. Львів, 
Україна 

 
Стабільність кишкового імунітету медоносної бджоли залежить від впливу різноманітних токсичних речовин. Особливо під 

час виявлення деяких інфекційних хвороб на пасіках, коли застосовують різноманітні антибіотики. Метою роботи було вивчення 
впливу окситетрацикліну на морфологічні показники ентероцитів середньої кишки та мікробіологічний пул кишечника. Для цього 
через 10 діб після останньої обробки, протягом наступних п’яти днів відбирали піддослідних бджіл у кількості по 20 особин від 
кожної сім’ї, знерухомлювали їх та відпрепаровували середню кишку. Вивчення складок середньої кишки проводили на парафінових 
зрізах. Дослідженню підлягали гістопрепарати, одержані на відстані 5 мм від початку середньої кишки. Для вимірювання обирали 
послідовно розташовані 10 складок. Морфометричні показники ентероцитів отримували шляхом вимірювання їх висоти, ширини 
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та площі. Досліджено, що трикратне обприскування робочим розчином окситетрацикліну в дозі 900 мг у розрахунку на одну 
сім’ю, з інтервалом у дві доби, негативно впливає на морфологічні показники ентероцитів середної кишки. На сегментальному 
зрізі, в краніальному напрямку, спостерігається зменшення кількості складок епітелію у розрахунку на одиницю площі кишки. При 
цьому площа ентероцитів є меншою на 14,9 % порівняно з показниками клітин епітелію контрольних бджіл. Для мікробіологічного 
дослідження кишечника здійснювали висів на поживні середовища з подальшим підрахунком бактерій. Досліджено, що мікроорга-
нізми кишечника бджіл представлені як грампозитивними (Bacillus, Streptococcus, Staphylococcus), так і грамнегативними 
(Enterobacter, Escherichia, Mikrococus) бактеріями, а також плісневими грибаии і дріжджами. При цьому, домінантними у мікро-
біоценозі є ентеробактерії (Enterobacter aerogenes і Escheriichia coli) і стафілококи (Staphylococcus varneri). У кишечнику бджіл, 
де потрапив антибіотик, не виявлено 100 % знищення бактерій, але зміни все ж спостерігались. І вони пов’язані зі зменшенням їх 
абсолютної кількості. Найбільш негативний вплив було виявлено щодо Bifidobacterium та Lactobacillus. У травні виявлено макси-
мальну концентрацію Lactobacillus plantarum, яка у нормі становить 3,3 lg КУО/г. У вересні та жовтні в кишечнику бджіл деякі 
молочнокислі бактерії були відсутні. 

 
Ключові слова: медоносні бджоли, травлення, ксенобіотики, кишковий тракт, мікробіоценоз, молочнокислі бактерії. 

 
Вступ 

 
Продуктивність бджолиних сімей значним чином 

залежить від здатності організму медоносних бджіл 
протидіяти впливу різноманітних патогенних факто-
рів. Існують припущення щодо зниження рівня імуні-
тету бджіл за впливу різноманітних чинників, у тому 
числі пестицидів та інших токсичних речовин (Engel 
et al., 2012). При цьому науковці досліджують трива-
лість життя комах, поведінкові особливості, показни-
ки відтворювальної здатності та низку інших факторів 
(Raymann et al., 2017; Kovalskyi et al., 2018; Kovalchuk 
et al., 2019; Vishchur et al., 2019).  

Одним з основних компонентів раціону бджіл є 
квітковий пилок. Його хімічний склад різноманітний і 
залежить переважно від ботанічного походження. 
Споживаючи пилок, організм отримує незамінні амі-
нокислоти, жири, вітаміни та мінеральні речовини 
(Taranov, 1986). Більшість з них засвоюється у серед-
ній кишці. Біологічна цілісність структурних компо-
нентів кишки позитивно корелює з показниками за-
своюваності корму. Однак у кишковому тракті зали-
шаються неперетравленими такі компоненти клітин-
ної стінки пилкового зерна, як целюлоза, геміцелюло-
за, пектин. У літературі зустрічається безліч повідом-
лень про те, що в дистальному відділі кишечника 
процесам травлення сприяють різноманітні мікроор-
ганізми. У кишечнику медоносної бджоли домінує 
невелика кількість симбіотичної мікрофлори (Engel et 
al., 2012). Вона складається з аеробних і анаеробних 
мікроорганізмів, які представлені грамнегативними, 
грампозитивними бактеріями та грибами (Martinson et 
al., 2012; Olofsson et al., 2014; Lee et al., 2015; Rokop et 
al., 2015; Raymann et al., 2017). Ці мікроорганізми 
своєю чергою впливають на ендокринні сигнали, 
імунну функцію та стійкість до збудників хвороб. 
Кишковий тракт медоносної бджоли належить до 
органів імунної системи (Bonilla-Rosso & Engel, 2018). 

Деякі пасічники, виявивши клінічні ознаки різної 
етіології, а також з профілактичною метою викорис-
товують антибактеріальні препарати із групи тетра-
циклінів. Проте під впливом цих препаратів у розвит-
ку епітелію кишечника медоносної бджоли та його 
мікробіоценозі можуть відбуватися значні зміни. 

Метою дослідження було вивчення впливу деяких 
антимікробних препаратів на морфологічні показники 
ентероцитів середньої кишки та мікробіологічний пул 
кишечника. 

 

Матеріал і методи досліджень 
 
Робота виконана впродовж 2018–2020 років на ка-

федрі технології виробництва та переробки продукції 
дрібних тварин Львівського національного універси-
тету ветеринарної медицини та біотехнологій імені  
С. З. Ґжицького. Дослідження проводилися у відділі 
бджільництва кафедри, а також у лабораторії кафедри 
нормальної та патологічної морфології і судової вете-
ринарії. На першому етапі проведено дослідження 
впливу окситетрацикліну на морфологічні показники 
епітелію середньої кишки. Другий етап передбачав 
вивчення мікробіоценозу кишкового тракту. Доза 
препарату становила 900 мг у розрахунку на одну 
сім’ю. Застосовували трикратне обприскування робо-
чим розчином з інтервалом у дві доби. У контрольній 
групі були клінічно здорові бджолині сім’ї. 

Через 10 діб після останньої обробки протягом на-
ступних п’яти днів відбирали піддослідних бджіл у 
кількості по 20 особин від кожної сім’ї, усипляли їх та 
відпрепаровували середню кишку. Вивчення складок 
середньої кишки проводили на парафінових зрізах, 
виготовлених за стандартними методиками зі зразків 
стінок кишки, відібраних із піддослідних сімей і зафі-
ксованих у фіксаторі Буена (Pishak, 2008). Досліджен-
ню підлягали гістопрепарати, які одержані на відстані 
5 мм від початку середньої кишки. Проміри довжини 
складок середньої кишки здійснювали від базальної 
мембрани до апікального краю, включно з мікровор-
синками. Для вимірювання обирали послідовно роз-
ташовані 10 складок. Морфометричні показники ен-
тероцитів отримували шляхом вимірювання їхньої 
висоти, ширини та площі. 

Для мікробіологічного дослідження кишечник по-
міщали в стерильний бюкс і зважували. Після цього 
ретельно гомогенізували в стерильній фарфоровій 
ступці в 1 % розчині пептонної води у співвідношенні 
1 : 10 і готували ряд розведень з 0,1 % агар-агаром. З 
отриманих розчинів за допомогою градуйованої піпе-
тки на поверхню селективних середовищ робили по-
сіви в об’ємі 0,025 мл у вигляді трьох ізольованих 
крапель. Через 72 год інкубації за температури 37 °С 
здійснювали підрахунок колоній, які виросли. Кіль-
кість мікроорганізмів у розрахунку на 1 г вмісту ки-
шечника розраховували за методикою Бочкова І. А. 
(Bochkov et al., 1989). 
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Результати та їх обговорення 
 
Поверхня середньої кишки у піддослідних особин 

природного “вишневогоˮ кольору, без видимих змін. 
Слизова оболонка представлена одношаровим епіте-
лієм. При цьому за рахунок безлічі складок збільшу-
ється площа поверхні всмоктування. 

Корм, який перебуває в ендоперетрофічному прос-
торі, утримується перетрофічними мембранами. При-
чому кожна порція корму обволікається іншою мем-
браною. Очевидно, пласти перетрофічної мембрани, 
які продукуються епітеліальними клітинами, покри-
вають кожну частину корму в міру її надходження. На 
гістопрепаратах чітко виявлено безліч пилкових зе-
рен. 

Функція переднього відділу середньої кишки по-
лягає у секреції травних ферментів (в основному це 
протеази і ліпази). Ці ферменти продукують ентеро-
цити. Цитоплазма ентероцитів дослідної групи запо-
внена дрібними і щільними однорідними включення-
ми, але неушкоджена і має чіткі межі. На сегменталь-

ному зрізі, в краніальному напрямку, спостерігається 
зменшення кількості складок епітелію у розрахунку 
на одиницю площі кишки. Площа ентероцитів на 
14,9 % менша порівняно з клітинами епітелію контро-
льних бджіл. 

На стадії імаго епітелій підтримується за рахунок 
клітин, які ростуть і починають дозрівати у криптах. 
Проведені дослідження вказують, що потрапляння 
тетрацикліну до вмісту кишечника змінює реплікати-
вну активність ентероцитів. Своєю чергою це вплива-
ло на показники швидкості проліферації. 

Таким чином, результати проведених досліджень 
вказують на те, що деякі ксенобіотики, які потрапля-
ють до травної системи бджіл, можуть мати негатив-
ний ефект, що проявляється зниженням ступеня за-
своєння поживних речовин корму. Це своєю чергою 
призводить до загального зниження рівня імунної 
системи та, як наслідок, спричиняє виникнення різно-
манітних захворювань кишкового тракту. Особливо 
небезпечне це явище на пасіках, де протягом минулих 
років були виявлені спалахи нозематозу. 

 
Рис. 1. Динаміка Lactobacillus plantarum кишкового тракту медоносної бджоли в нормі, lg КУО/г 

 
З ідентифікованих мікроорганізмів кишечника 

бджоли виявлено як грампозитивні (Bacillus, Strepto-
coccus, Staphylococcus), так і грамнегативні (Entero-
bacter, Escherichia, Mikrococus) бактерії, а також пліс-
неві гриби і дріжджі. При цьому домінантними у мік-
робіоценозі є ентеробактерії (Enterobacter aerogenes і 
Escheriichia coli) і стафілококи (Staphylococcus 
varneri). 

У кишечнику бджіл, де потрапив антибіотик, не 
виявлено 100 % знищення бактерій, але зміни все ж є. 
І вони пов’язані із зменшенням їх абсолютної кілько-
сті. Найбільш негативний вплив було виявлено щодо 
Bifidobacterium та Lactobacillus. Згідно з даними літе-
ратури, серед хвороб бджіл суттєву роль займають 
захворювання з кишковою етіологією (Olofsson et al., 
2014; Rokop et al., 2015).  

Кількість мікроорганізмів у кишковому тракті ме-
доносної бджоли різна. Вона залежить від впливу 
деяких факторів. У задньому відділі травного тракту 
їх кількість є максимальною. У дорослих бджіл їхня 
концентрація, зокрема, залежить від сезону року. 

Поряд з цим припускаємо, що характер живлення має 
найбільш вагомий вплив на кількість молочнокислих 
бактерій у кишковому тракті бджоли. Присутність 
цих мікроорганізмів виявлено у весняно-літній період. 
Причому найбільша їх кількість спостерігається у 
квітні і травні. При дослідженні наявності 
Lactobacillus plantarum у травні виявлено максималь-
ну кількість – 3,3 lg КУО/г. Саме у цей місяць матки 
відкладають 1500–1600 яєць на добу. У цей період 
весни для вирощування розплоду та продукування 
маточного молочка молоді бджоли споживають пергу. 
Дозрівання перги у гнізді супроводжується розвитком 
молочнокислих бактерій. Тому при її споживанні у 
кишковому тракті бджіл виявляють бактерії, які при-
сутні у перзі. Протягом червня і липня виявлено різке 
зниження кількості лактобактерій. Особливо бідний у 
кількісному плані кишковий мікробіоценоз серпневих 
бджіл. 

Дослідження щодо їх наявності в інші періоди ро-
ку підтверджують той факт, що у вересні й жовтні, 
при підготовці до періоду гіпобіозу, такий вид як 
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Laktobacillus рlantarum відсутній у всіх піддослідних 
особин. Тому припускаємо, що застосування у жив-
ленні бджіл пробіотичних препаратів доцільне тільки 
після заміни зимової генерації комах. 

Оскільки рівень обсіменіння вулика позитивно ко-
релює з мікробіотою кишечника, постає завдання 
домогтися зменшення кількості бактерій і грибів, які 
можуть стати причиною виникнення різних хвороб. 
Зниження чисельності ентеробактерій можна досяг-
нути шляхом проведення низки превентивних заходів, 
у тому числі використовуючи дезінфекцію вуликів і 
стільників. Для цього рекомендуємо використовувати 
препарат “Екоцид С”. Цей препарат має широкий 
спектр антимікробної дії щодо бактерій та вірусів. 
Тому його застосовують для профілактичної та ви-
мушеної (поточної і заключної) дезінфекції. 

 
Висновки 

 
Застосування окситетрацикліну може мати негати-

вні наслідки у розвитку структурних компонентів 
слизової оболонки середньої кишки. При цьому анти-
бактеріальний препарат негативно впливає на наяв-
ність корисних мікроорганізмів, у тому числі 
Bifidobacterium та Lactobacillus. 
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Sheep farming is considered a powerful source of lamb production. The analysis of the current state of 
sheep breeding in the western region of Ukraine and the changes that have occurred since 1991 in this 
industry have been analyzed. The work was performed on the basis of generalization, analysis, synthesis and 
comparison of data of the State Statistics Committee for the period 1991–2019, surveys of owners of farms and 
farms that raise sheep, scientific publications, including online publications and web pages. The article outlines 
the priority areas of industry development and ways to implement them. It is noted that today sheep 
breeding in Ukraine is characterized by the zonal principle of placement. The main factor in this process is 
natural climatic and economic conditions. Analysis of statistical data shows that since 1992 the number of 
sheep in Ukraine, including farms of the western region, has significantly decreased, namely from 7896.2 
thousand (1991) as of January 1, 2019 in all categories of farms Ukraine's sheep population 
decreased to 698.5 thousand or 11.3 times, and in the regions of the western region – from 848.6 
thousand to 180.7 thousand or 4.7 times. It is noted that currently the bulk of the sheep population both in 
Ukraine and in its West (75.3 and 86.6 %, respectively) is concentrated in households, while at agricultural 
enterprises this figure is at the level of 24.7 and 13.4 %, respectively. The main shortcomings in the field of 
sheep breeding in the western region of Ukraine are reflected and possible ways to eliminate them are 
outlined. Sheep farms should take the following important measures: genetic improvement of meat and wool 
breeds and types available in the region by purebred breeding and crossing of local low-yielding uterine 
livestock with breeders of specialized imported meat breeds; creation of new zonal genotypes of meat and 
wool animals with high productive and reproductive qualities; introduction of the newest modern industrial 
technologies of keeping and fattening of sheep for lamb production; creation of a network of specialized 
slaughterhouses capable of slaughtering sheep, assessment and varietal cutting of carcasses in accordance 
with the requirements of international standards and specific consumers; improving the market for finished 
products. 
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Вівчарство вважається потужним джерелом виробництва ягнятини та баранини. Проведено аналіз сучасного стану вівчар-
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викладено пріоритетні напрями розвитку галузі та шляхи їх виконання. Зазначено, що сьогодні вівчарству в Україні характерний 
зональний принцип розміщення. Головним фактором цього процесу є природно-кліматичні та господарські умови. Аналізуючи 
статистичні дані, виявили, що починаючи з 1992 року поголів’я овець в Україні, в тому числі в господарствах західного регіону, 
істотно зменшилося, а саме з 7896,2 тис. (1991 р.) станом на 1 січня 2019 року в усіх категоріях господарств України 
поголів’я овець зменшилося до 698,5 тис., або у 11,3 раза, а в областях західного регіону – з 848,6 тис. до 180,7 тис., або у 
4,7 раза. Зазначено, що в даний час основна маса поголів’я овець як в Україні, так і на її заході (75,3 і 86,6 % відповідно) зосере-
джена в господарствах населення, тимчасом як на сільськогосподарських підприємствах цей показник перебуває на рівні 24,7 і 
13,4 % відповідно. Відображено основні недоліки в галузі вівчарства західного регіону України та накреслено можливі шляхи їх 
усунення. Господарствам з розведення овець варто провести такі важливі заходи: генетичне вдосконалення наявних в регіоні 
м’ясо-вовнових порід і типів методом чистопородного розведення та схрещування місцевого низькопродуктивного маточного 
поголів’я із плідниками спеціалізованих імпортних м’ясних порід; створення нових зональних генотипів тварин м’ясо-вовнового 
напряму продуктивності з високими продуктивними та відтворювальними якостями; впровадження новітніх сучасних промисло-
вих технологій утримання і відгодівлі овець для виробництва ягнятини; створення мережі спеціалізованих забійних пунктів, здат-
них проводити забій овець, оцінку та сортовий розруб туш згідно з вимогами міжнародних стандартів і конкретних споживачів; 
поліпшення ринку збуту виробленої готової продукції. 

 
Ключові слова: західний регіон України, зони вівчарства, поголів’я овець, продуктивність овець, виробництво вовни, виробни-

цтво баранини. 
 

Вступ 
 
Вівчарство в Україні і в західному регіоні зокрема 

склалося традиційно і було найважливішою галуззю 
громадського тваринництва. Воно забезпечувало пот-
ребу вітчизняної текстильної промисловості у вовні, 
смушках хутрових і кожухових овчинах та шкурах, а 
також постачало для населення цінні високопоживні 
продукти харчування, такі як м’ясо (ягнятина, бара-
нина), жир (лій), а в окремих зонах – молоко, з якого 
народні сировари виготовляли висококалорійні тверді 
та м’які сири. Найбільше значення для народного 
господарства має вовна, яка завдяки цінним техніч-
ним властивостям – міцності, розтяжності, еластично-
сті, пластичності, гігроскопічності, здатності до зва-
лювання та ін. є найкращою сировиною для виробни-
цтва тканин, трикотажу, килимів, валяних виробів 
тощо. Окрім того, при додаванні до натуральної вовни 
відповідної кількості синтетичних або хімічних воло-
кон поєднується ціла низка цінних якостей, властивих 
волокнам обох видів. Це дає змогу значно розширити 
асортимент тканин, таких як нейлон, орлон, капрон та 
інші (Sando et al., 2000; Perih et al., 2003; Sinclair, 2007; 
Vdovychenko & Zharuk, 2013; Melnychuk & Yuskiv, 
2018; Havryliak et al., 2018; Tkachuk et al., 2018). 

Вівчарство вважається потужним джерелом виро-
бництва ягнятини та баранини. У вівчарстві м’ясо-
вовнового напрямку продуктивності баранина в його 
економіці посідає рівне місце з виробництвом вовни. 
Баранина вирізняється високим вмістом повноцінного 
білка, а також незамінних амінокислот. Цінною озна-
кою баранини є також невисокий вміст в жирі холес-
терину – 29 мг% порівняно з воловим – 75 мг% та 
свинини – 74,5 – 126 мг%. Варто зазначити, що попу-
лярність баранини у світі постійно зростає (Sokol, 
2003; Perih & Kyryliv, 2013; Sedilo et al., 2015; 
Vdovychenko et al., 2019). 

Як бачимо, за різноманітністю продукції вівці 
займають одне з провідних місць серед інших сільсь-
когосподарських тварин. Водночас господарсько-
корисні якості овець (висока відтворна здатність, 
скороспілість, висока оплата спожитого корму, трива-
лість використання репродуктивного поголів’я, пло-
дючість і багатоплідність) забезпечують перевагу їх 
порівняно з іншими видами сільськогосподарських 

тварин (Perih & Kyryliv, 2013; Vdovychenko & Zharuk, 
2013). 

Мета роботи – вивчити наявний стан та проаналі-
зувати зміни, що відбулися з 1991 року в галузі вів-
чарства західного регіону України, охарактеризувати 
природно-кліматичні особливості окремих областей 
та їх специфіку, визначити основні проблемні питання 
та накреслити можливі шляхи подальшого їх вирі-
шення. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Робота виконана на підставі узагальнення, аналізу, 

синтезу та порівняння даних Державного комітету ста-
тистики за період 1991–2019 років, опитувань власників 
селянських і фермерських господарств, які розводять 
овець, наукових публікацій, у т. ч. інтернет-видань та 
веб-сторінок. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Сьогодні вівчарству в Україні характерний зона-

льний принцип розміщення. Головним фактором цьо-
го процесу є природно-кліматичні та господарські 
умови. Водночас у сучасних економічних умовах 
одним з найважливіших факторів є етнічний склад 
населення регіону та його традиції, які пов’язані з 
вівчарством. Це надзвичайно важливо в умовах не-
стабільності ринку, яка у деяких областях призвела до 
майже повної ліквідації вівчарства (Perih et al., 2003; 
Perih & Kyryliv, 2013; Vdovychenko & Zharuk, 2013; 
Sedilo et al., 2015). 

Концентрація поголів’я по зонах залежить і від на-
явності важкодоступних для інших видів сільськогос-
подарських тварин кормових ресурсів, насамперед 
пасовищ. Найбільша чисельність поголів’я овець – в 
зонах, території яких непридатні до інтенсивного 
землеробства через кліматичні, рельєфні умови тощо 
(Vdovychenko & Zharuk, 2013; Sedilo et al., 2015). 

У західному регіоні України історично склалися 
три зони вівчарства: передкарпатська (Тернопільсь-
ка, Рівненська, Волинська та низинні райони Львівсь-
кої, Івано-Франківської та Чернівецької областей), 
карпатська (гірські райони Львівської, Івано-
Франківської, Чернівецької та Закарпатської облас-
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тей) та закарпатська (низинні райони області). Кожна 
із цих зон характеризується своєю специфікою розви-
тку вівчарства, що обумовлено як природно-
кліматичними умовами його існування, так і відпо-
відним генофондом овець (Terek et al., 2003; Perih & 
Kyryliv, 2013). 

Для зони Карпат характерними факторами є: по-
перше, наявність великих масивів гірських пасовищ, 
які протягом 5 місяців забезпечують овець різномані-
тними зеленими кормами; по-друге, попит на овечу 
молочну продукцію (м’які і тверді сири); по-третє, 
наявність народних промислів з переробки овечої 
вовни, з якої виробляють килими, ковдри, “ліжники”, 
шкарпетки тощо і по-четверте, розвинена санаторно-
курортна туристична інфраструктура. У гірській зоні 
населення розводить овець української гірськокарпат-
ської породи. Популяція овець належить до комбіно-
ваного вовново-молочно-м’ясо-овчинного виробничо-
го напрямку продуктивності, які добре пристосовані 
до екстремальних умов карпатського регіону. Це єди-
на в Україні порода, яка продукує високоякісну кили-
мову вовну, дає добротні кожухово-хутрові овчини і 
товарне молоко. Дана порода була затверджена Міні-
стерством сільського господарства і продовольства 
України 30 грудня 1993 року. У породі овець виділено 
два внутрішньопородних типи: передкарпатський і 
закарпатський, які дуже мало відрізняються за тіло-
будовою та якістю вовни. Вівці закарпатського типу 
характеризуються грубішою вовною і вищим виходом 
чистого волокна (70 %); в овець передкарпатського 
типу вовна тонша, вирізняється доброю вирівняністю 
за сортом як в руні, так і в косиці, вихід чистого воло-
кна коливається в межах 65–68 % (Petryshyn et al., 
1995; Terek et al., 1999; Perih & Kyryliv, 2013; Sedilo et 
al., 2015).  

Для низинних районів закарпатської зони характе-
рним є розведення скороспілих тонкорунних овець 
типу прекос. За своїм походженням і продуктивністю 
вони аналогічні угорським тонкорунним вівцям – 
камвольним і м’ясним мериносам. Закарпатські тон-
корунні вівці за ростом і величиною тіла належать до 
середніх і займають проміжне місце між спеціалізова-
ними м’ясо-вовновими та вовновими породами. Су-
часні закарпатські тонкорунні вівці типу прекос хара-
ктеризуються добрим поєднанням вовнової і м’ясної  
продуктивності. Жива маса баранів – 85–100 кг, маток 
– 53–58 кг; настриг немитої вовни відповідно – 9,0–
11,0 і 4,5–5,0 кг при виході чистої вовни 50–52 %. 
Тонина вовни переважно 64 і 60 якості, трапляються 
тварини із тониною вовни 70 якості (Vdovychenko & 
Zharuk, 2013; Sedilo et al., 2015). 

Особливу увагу привертає передкарпатська ни-
зинна зона Львівської, Івано-Франківської та Черніве-
цької областей, а також зона інших областей західно-
го регіону України (Тернопільська, Рівненська, Воли-
нська), яким притаманні вологий клімат, велика розо-
раність земель та перевага господарств з розвитку 
молочного скотарства. 

Історичні дані свідчать про те, що галузь вівчарст-
ва на цих теренах розвивалась з давніх часів. Колишні 

вівці, яких розводили селяни цього краю, були грубо-
вовновими, ця вовна через низьку якість текстильною 
промисловістю не перероблялась. З грубої вовни се-
ляни виготовляли переважно килимові вироби, а з 
овчин – кожухи. Вівці мали універсальний виробни-
чий напрям продуктивності, а разом з тим характери-
зувались надмірно низькою вовновою та м’ясною 
продуктивністю. Так, жива маса вівцематок становила 
25–35 кг, а річний настриг немитої вовни – 1,2–1,5 кг.  

У зв’язку з цим після Другої світової війни і приє-
днання західних областей до України Міністерством 
сільського господарства було прийнято рішення пере-
творити малопродуктивне грубововнове вівчарство 
даного регіону на тонкорунне. Внаслідок проведеного 
поглинального схрещування грубововнових маток з 
баранами тонкорунної породи прекос за період 1950–
1965 років грубововнове вівчарство було перетворено 
в тонкорунне. Отже, було створено новий масив тон-
корунних овець – місцевих прекосів (Holovach, 1996; 
Perih et al., 2003). 

Сьогодні в умовах ринку українського зразка, де 
відсутнє поняття соціальної доцільності, а є лише 
прибуток будь-якою ціною, галузь вівчарство, як і 
тваринництво взагалі, перебуває на межі не розвитку, 
а існування. Принагідно нагадати, що на 01 січня 
1991 року поголів’я овець у господарствах усіх кате-
горій України становило 7896,2 тисячі голів, у захід-
ному регіоні – 848,6 тисяч (10,7 % від загального по-
голів’я; табл. 1). У цей період все поголів'я овець в 
основному зосереджувалося в сільськогосподарських 
підприємствах (90,7 %), тимчасом як в господарствах 
населення було лише 9,3 %. 

Серед областей західного регіону найбільша кіль-
кість овець в цей період була зосереджена в господар-
ствах усіх категорій Закарпатської (29,1 %), Терно-
пільської (17,2 %), Чернівецької (16,3 %) і Волинської 
(14,9 %) областей, а найменша – в господарствах 
Львівської (6,0 %), Івано-Франківської (6,5 %) та Рів-
ненської (10 %) областей. Характеризуючи господар-
ства населення регіону, то з таблиці 1 видно, що най-
більше овець на початку незалежності України розво-
дили селяни Чернівецької (31,4 %) і Закарпатської 
(20,3 %) областей, а найменше – Тернопільської 
(1,6 %), Рівненської (4,8 %) і Волинської (9,2 %), тим-
часом як Івано-Франківська (17,3 %) і Львівська 
(14,8 %) області за даним показником займали промі-
жне місце. Концентрація поголів’я в господарствах 
населення Чернівецької, Закарпатської, Івано-
Франківської і Львівської областей обумовлена наяв-
ністю важкодоступних для інших видів сільськогос-
подарських тварин кормових ресурсів, насамперед 
пасовищ. У цих областях найбільша кількість пого-
лів’я овець зосереджувалася в гірських зонах, терито-
рії яких непридатні до інтенсивного землеробства 
через кліматичні, рельєфні та інші умови. Так, для 
зони Карпат позитивним фактором є наявність вели-
ких масивів гірських пасовищ (полонин), які протягом 
5 місяців забезпечують овець різноманітними зелени-
ми кормами.  
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Таблиця 1 
Динаміка поголів’я овець в господарствах західного регіону України, тис. гол. 
 

Країна, область 
Рік 2019 

в % до 1991 1991 2001 2011 2015 2019 

Україна 

7896,2* 963,1 1100,5 785,8 698,5 8,8 
7164,1** 412,4 294,9 200,8 172,5 2,4 
732,1*** 550,7 805,6 585,0 526,0 71,8 
9,3**** 57,1 73,2 74,4 75,3 - 

Волинська 

126,1 11,6 7,7 8,6 8,3 6,6 
116,9 1,0 0,5 0,8 0,2 0,2 
9,2 10,6 7,2 7,8 7,1 77,2 
7,3 91,4 93,5 90,7 85,5 - 

Закарпатська 

247,7 73,2 102,5 114,6 115,2 46,5 
197,3 10,6 17,7 10,7 7,1 3,6 
50,4 62,6 84,8 103,9 108,1 214,5 
20,3 85,5 82,7 90,7 93,8 - 

Івано-Франківська 

55,6 22,4 7,1 9,3 9,3 16,7 
46,0 0,4 0,7 2,3 3,5 7,6 
9,6 22,0 6,4 7,0 5,8 60,4 
17,3 98,2 90,1 75,3 62,4 - 

Львівська 

50,5 8,2 5,4 8,7 8,1 16,0 
46,0 0,6 1,5 3,8 2,8 6,1 
7,5 7,6 3,9 4,9 5,3 70,7 
14,8 92,7 72,2 56,3 65,4 - 

Рівненська 

84,6 5,8 4,8 5,9 4,3 5,1 
80,5 1,0 1,2 1,6 0,5 0,6 
4,1 4,8 3,6 4,3 2,6 63,4 
4,8 82,7 75,0 72,9 60,5 - 

Тернопільська 

145,9 2,3 1,5 1,7 2,4 1,6 
143,6 0,4 0,4 0,5 0,1 0,07 
2,3 1,9 1,1 1,2 1,4 60,9 
1,6 82,6 73,3 70,6 58,3 - 

Чернівецька 

138,2 47,0 39,7 35,8 33,1 23,9 
94,8 9,1 5,9 5,0 4,4 4,6 
43,4 37,9 33,8 30,8 28,7 66,1 
31,4 80,6 85,1 86,0 86,7 - 

Примітка: * – усі категорії господарств; ** – сільськогосподарські підприємства; *** – господарства населення;  
**** – частка господарств населення, % 
 

Проте, починаючи з 1992 року, з різних причин 
поголів’я овець в Україні, в тому числі в господарст-
вах західного регіону, стрімко зменшилось, а якщо 
відверто, то ця галузь практично перестала існувати. 
Так, з 7896,2 тис. (1991 р.) станом на 1 січня 
2019 року в усіх категоріях господарств України 
поголів’я овець зменшилося до 698,5 тис., або у 
11,3 раза, а в областях західного регіону – з 
848,6 тис. до 180,7 тис., або у 4,7 раза. Таке зменшен-
ня, як вважають більшість експертів, можна пояснити 
тим, що в умовах планової економіки колишнього 
Радянського Союзу галузь вівчарства була зорієнто-
вана переважно на виробництво вовни. На цей вид 
текстильної сировини були встановлені відносно ви-
сокі ціни, а обсяги її виробництва та чисельність по-
голів’я овець регламентувалися жорстким регулюван-
ням. Із 2000 року різко знизився попит на вовну та 
знизилися ціни на неї. Вівчарські господарства, в яких 
основний дохід отримували від реалізації вовни, зде-
більшого припинили своє існування. У регіонах, де 
традиційно практикувалося доїння овець (Буковина, 
Гуцульщина та гірські райони Закарпаття), скорочен-
ня поголів’я овець було менш істотним, порівняно з 
низинними областями західного регіону і загалом по 
Україні. Так, у 1991 році в чотирьох областях Західної 

України (Закарпатська, Івано-Франківська, Львівська і 
Чернівецька) було зосереджено 58 % від загального 
поголів’я регіону, а в 2019 році – 91,7 %, у тому числі 
частка Закарпатської та Чернівецької областей стано-
вить 63,7 і 18,3 % відповідно.  

У даний час основна маса поголів’я овець як в Ук-
раїні, так і на її Заході, (75,3 і 86,6 % відповідно) зосе-
реджена в господарствах населення, тимчасом як на 
сільськогосподарських підприємствах цей показник 
перебуває на рівні 24,7 і 13,4 % відповідно. 

Якщо шукати причини занепаду галузі, то вони є 
різними – як об’єктивними, так і суб’єктивними, або 
необґрунтованими.  

Першою причиною відсталості галузі є те, що не-
зважаючи на докорінне поліпшення якості вовни, 
місцеві породи овець залишаються порівняно малоп-
родуктивними (табл. 2).  

З даних таблиці 2 видно, що середній річний на-
стриг немитої вовни на вівцю в господарствах усіх 
категорій України знизився з 3,4 кг (1990 р.) до 2,7 кг 
(2018 р.). З семи західних областей лише в господарс-
твах Чернівецької області селекціонери-вівцеводи 
домоглися збільшення даного показника продуктив-
ності овець з 2,7 кг до 3,4 кг (табл. 3). 
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Характеризуючи господарства областей західного 
регіону, як подано у таблиці 3, у 1990 році найбільше 
вовни виробляли в господарствах Закарпатської 
(28,2 % від загальної кількості регіону) і Чернівецької 
(17,4 %) областей, а найменше – Львівської (5,2 %) та 
Івано-Франківської (7,0 %), тимчасом як господарства 
Тернопільської (16,1 %), Волинської (13,9 %) і Рівне-
нської (12,1 %) областей за даним показником займа-
ли проміжне місце. 

Другою причиною збитковості галузі були істотні 
недоліки в організації відтворення стада. Практикою 
доведено, що в товарному вівчарстві питома вага 
вівцематок в стаді має становити 70–80 %, а не 40 %, 
як часто буває. Таке збільшення питомої ваги в стаді 
вівцематок дає можливість збільшити виробництво 
молодої баранини на 22–24 % за рахунок підвищення 
виходу ягнят. 

Третьою причиною низької продуктивності овець 
та низької рентабельності галузі є недостатній рівень 
їх годівлі та утримання, зокрема в зимово-стійловий 
період, що гальмує прояв і розвиток генетичного по-
тенціалу овець будь-якої породи. Особливо це стосу-
ється збалансованого протеїнового живлення. 

Четвертою причиною відставання галузі є недо-
ліки в організації та проведенні вирощування племін-
ного молодняку. 

П’ятою причиною занепаду вівчарства в госпо-
дарствах регіону є погана організації збуту та переро-
бки вівчарської продукції – вовни та овчин, що ви-
кликало таку ситуацію в господарствах та спад розви-
тку цієї галузі. 

Отже, як вважають більшість практиків-
вівцеводів, це і є основні істотні причини, які зумови-
ли занепад вівчарства. 

 
Таблиця 2 
Середній річний настриг вовни з вівці в господарствах західного регіону України, кг 
 

Країна, область 
Рік 2018 

в % до 1990 1990 2000 2010 2015 2018 

Україна 

3,4* 3,0 3,4 2,9 2,7 79,41 
3,4** 2,4 2,3 1,7 1,5 44,11 
4,2*** 3,8 3,8 3,3 3,0 71,42 

123,5**** 126,7 111,8 113,8 111,1 - 

Волинська 

2,5 2,2 2,2 2,0 2,2 88,0 
2,4 1,4 1,3 2,0 1,5 62,5 
3,3 2,2 2,3 2,0 2,3 69,7 

132,0 100,0 104,5 100,0 104,5 - 

Закарпатська 

2,5 2,3 2,1 1,6 1,8 72,0 
2,5 1,7 2,4 2,0 1,6 64,0 
2,7 2,5 2,0 1,6 1,8 66,7 

108,0 108,7 95,2 100,0 100,0 - 

Івано-Франківська 

2,2 2,5 2,8 2,5 2,5 113,6 
2,2 1,2 1,8 1,6 1,7 77,3 
2,3 2,6 3,0 2,9 2,9 126,1 

104,5 104,0 107,1 116,0 116,0 - 

Львівська 

2,1 2,4 2,1 2,5 2,2 104,8 
2,2 0,8 1,1 2,5 1,7 77,3 
1,8 2,7 2,5 2,4 2,5 138,9 
85,7 112,5 119,0 96,0 113,6 - 

Рівненська 

2,1 1,8 3,9 3,4 2,0 95,2 
2,1 1,0 1,7 0,8 0,7 33,3 
1,7 2,0 4,6 4,4 2,6 152,9 
80,9 111,1 117,9 129,4 130,0 - 

Тернопільська 

2,5 2,2 1,4 1,3 1,2 48,0 
2,5 0,2 - - - - 
2,6 2,7 1,8 1,3 - - 

104,0 122,72 128,57 100,0 - - 

Чернівецька 

2,7 3,3 3,3 3,7 3,6 133,3 
2,6 1,8 2,4 2,2 2,0 76,9 
3,0 3,8 3,4 3,9 3,8 126,7 

111,1 115,1 103,0 105,4 105,5  
Примітка: * – усі категорії господарств; ** – сільськогосподарські підприємства; *** – господарства населення; **** – 
частка господарств населення, %. 
 

Як зазначають Ю. В. Вдовиченко і П. Г. Жарук 
(Vdovychenko & Zharuk, 2013), умови сьогоднішнього 
ринку склалися таким чином, що основною умовою 
існування галузі є виробництво м’яса. Особливим 
попитом користується ягнятина та молода баранина, 
тому цей напрям вівчарства все більше приваблює 
виробників у багатьох країнах світу, а відтак вони 

постійно вишукують ефективні шляхи його інтенси-
фікації. Приклад інтенсивного ведення вівчарства – у 
Франції, де з 8,0 млн голів овець 6,2 млн – вівцематки, 
у т. ч. 4,0 млн м’ясного напряму продуктивності, ви-
робляється 111 тис. т, або 18 кг м’яса на вівцематку. У 
грошовому виразі це 1100–1200 грн, і при цьому на-
дається субсидія в розмірі 16 євро на голову і 220 євро 
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на 1 га сільськогосподарських угідь. На ринках ОАЕ 
та Саудівської Аравії ціна на морожену баранину 
становить 2,0–2,2 дол. США, на охолоджену – 4,0–

4,01, охолоджена баранина з Франції – 9,0 дол. 
(Vdovychenko & Zharuk, 2013). 

 
Таблиця 3 
Виробництво вовни всіх видів в господарствах західного регіону України, тонн 
 

Країна, область 
Рік 2018 

в % до 1990 1990 2000 2010 2015 2018 

Україна 

29804* 3400 4192 2270 1908 6,4 
26466** 1311 710 314 236 0,9 
3338*** 2089 3482 1956 1672 50,1 
11,2**** 61,4 83,1 86,2 87,6 - 

Волинська 

327 30 20 18 19 5,8 
303 2 1 2 2 0,7 
24 28 19 16 17 70,8 
7,3 93,3 95,0 88,9 89,5 - 

Закарпатська 

665 191 218 185 188 28,3 
531 27 45 21 13 2,4 
134 164 173 164 175 130,6 
20,1 85,9 79,4 88,6 93,1 - 

Івано-Франківська 

166 56 19 23 22 13,2 
142 1 1 3 5 3,5 
24 55 18 20 17 70,8 

14,5 98,2 94,7 86,9 77,3 - 

Львівська 

123 21 12 14 19 82,6 
112 0 2 2 6 5,4 
11 21 10 12 13 118,2 
8,9 100,0 83,3 85,7 68,4 - 

Рівненська 

285 10 20 20 13 4,6 
279 1 2 1 1 0,4 
6 9 18 19 12 200,0 

2,1 90,0 90,0 95,0 92,3 - 

Тернопільська 

379 6 2 2 3 0,8 
378 - - - - - 
1 6 2 2 3 300 

0,3 100 100 100 100 - 

Чернівецька 

410 169 154 137 128 31,21 
276 22 15 11 10 3,6 
134 147 139 126 118 88,05 
32,7 87,0 90,3 92,0 92,2 - 

Примітка: * – усі категорії господарств; ** – сільськогосподарські підприємства; *** – господарства населення;  
**** – частка господарств населення, % 
 

Що стосується виробництва баранини в Україні, 
то, як свідчать статистичні дані, за останні 28 років 
(табл. 4) виробництво баранини в господарствах усіх 
категорій зменшилось з 45,8 (1990 рік) до 14,3 
(2018 рік) тисяч тонн у забійній масі, або на 68,78 % 
(табл. 4). При цьому в сільськогосподарських підпри-
ємствах цей показник зменшився з 29,3 до 0,9, в гос-
подарствах населення – з 16,5 до 13,4 тисяч тонн, або 
на 96,93 і 18,78 % відповідно. 

Частка виробленої баранини в господарствах усіх 
категорій західного регіону України від загального 
виробництва країни у 1990 році становила 15,5 %, а в 
2018 – 35,7 %, у тому числі: в сільськогосподарських 
підприємствах – 9,8 і 0,0 % та в господарствах насе-
лення – 5,7 і 35,7 % відповідно. Серед областей регіо-
ну найбільше баранини вироблялось і виробляється на 
даний час в Закарпатської області, головно в госпо-
дарствах населення гірської Карпатської зони, де 
переважає дрібнотоварне виробництво. Таке вироб-
ництво, при якому в більшості селянських госпо-
дарств утримується менше ніж 100 голів овець, як 

вважає Седіло Г. М. та ін. (Sedilo et al., 2015), не дає 
можливості увійти на внутрішній і зовнішній ринок, 
щоб перетворити збиткове вівчарство у прибуткове. 
Як засвідчують статистичні дані, за останні 10 років 
рівень збитковості виробництва баранини в сільгосп-
підприємствах становив 26,7–46,4 % (Vdovychenko & 
Zharuk, 2013). Протягом цих років збитковість вівчар-
ства покривалася за рахунок інших галузей, в основ-
ному рослинництва, та дещо державною підтримкою, 
яка сьогодні відсутня. Такий стан речей, як вважає 
експерт, не сприяє розвитку галузі вівчарства та пот-
ребує державного втручання, завданням якого є збе-
реження галузі через стимулювання збільшення виро-
бництва ягнятини і баранини в сільгосппідприємст-
вах. 

Окрім того, як вважають деякі автори  
(Vdovychenko & Zharuk, 2013) і ми це підтримуємо, 
для забезпечення переорієнтації галузі на виробницт-
во баранини необхідно змінити породну структуру 
поголів’я, збільшивши чисельність овець м’ясо-
вовнового та м’ясного напрямів продуктивності. 



Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Сільськогосподарські науки, 2021, т 23, № 94 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Agricultural sciences, 2021, vol. 23, no 94 
71 

Таблиця 4 
Виробництво баранини і козлятини в господарствах західного регіону України (у забійній масі, тис. тонн) 
 

Країна, область 
Рік 2018 

в % до 1990 1990 2000 2010 2015 2018 

Україна 

45,8 17,2 21,0 13,7 14,3 31,22 
29,3 2,3 1,2 0,6 0,9 3,07 
16,5 14,9 19,8 13,1 13,4 81,21 
36,0 86,6 94,3 95,6 93,7 260,13 

Волинська 

0,7 0,2 0,2 0,1 0,2 28,57 
0,5 - - - - - 
0,2 0,2 0,2 0,1 0,2 100,00 
28,5 100,0 100,0 100,0 100,0 - 

Закарпатська 

2,2 1,8 3,0 2,7 3,3 150,00 
1,4 0,1 0,1 - - - 
0,8 1,7 2,9 2,7 3,3 412,50 

36,36 94,44 96,66 100,00 100,00 - 

Івано-Франківська 

1,1 0,5 0,3 0,4 0,4 36,36 
0,5 - - - - - 
0,6 0,5 0,3 0,4 0,4 66,67 
54,5 100,0 100,0 100,0 100,0 - 

Львівська 

0,4 0,1 0,2 0,2 0,2 50,00 
0,2 - - - - - 
0,2 0,1 0,2 0,2 0,2 100,00 
50 100,0 100,0 100,0 100,0 - 

Рівненська 

1,0 0,1 0,1 0,2 0,2 20,00 
0,8 - - - - - 
0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 100,00 
20 100,0 100,0 100,0 100,0 - 

Тернопільська 

0,6 0,1 0,1 0,1 0,2 33,33 
0,5 - - - - - 
0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 200,00 
16,7 100,0 100,0 100,0 100,0 - 

Чернівецька 

1,1 0,7 0,4 0,5 0,6 54,54 
0,6 0,1 - - - - 
0,5 0,6 0,4 0,5 0,6 120,00 

45,45 85,7 100,0 100,0 100,0 - 
Примітка: * – усі категорії господарств; ** – сільськогосподарські підприємства; *** – господарства населення;  
**** – частка господарств населення, % 
 

Висновки 
 

Враховуючи сучасний стан галузі вівчарства захі-
дного регіону України, для подальшого вдосконален-
ня ведення галузі та його спеціалізації на виробницт-
во високоякісної ягнятини і молодої баранини відпо-
відно до вимог зовнішнього ринку ми підтримуємо 
рекомендації вчених експертів і вважаємо, що госпо-
дарствам з розведення овець варто провести такі важ-
ливі заходи (Perih et al., 2003; Perih & Kyryliv, 2013; 
Vdovychenko & Zharuk, 2013; Kornienko, 2014; Sedilo 
et al., 2015; Vdovychenko et al., 2016; 2019): 

♦ генетичне вдосконалення наявних в регіоні 
м’ясо-вовнових порід і типів методом чистопородного 
розведення та схрещування місцевого низькопродук-
тивного маточного поголів’я із плідниками спеціалі-
зованих імпортних м’ясних порід; 

♦ створення нових зональних генотипів тварин 
м’ясо-вовнового напряму продуктивності з високими 
продуктивними та відтворювальними якостями, прис-
тосованістю до конкретних кліматичних та виробни-
чих умов; 

♦ удосконалення технології вирощування молод-
няку, насамперед за рахунок використання дешевих 

гірських пасовищ полонин та високоврожайних куль-
турних пасовищ; 

♦ впровадження новітніх сучасних промислових 
технологій утримання і відгодівлі овець для виробни-
цтва ягнятини. Враховуючи те, що в 9-місячному віці 
помісні кросбредні баранчики в середньому досяга-
ють 67,8 % своєї 18-місячної живої маси, то нагул і 
відгодівлю їх доцільно проводити до 9-місячного 
віку; 

♦ створення мережі спеціалізованих забійних пун-
ктів, здатних проводити забій овець, оцінку та сорто-
вий розруб туш згідно з вимогами міжнародних стан-
дартів і конкретних споживачів; 

♦ поліпшення ринку збуту виробленої готової про-
дукції; 

♦ підвищення професійних якостей вівчарських 
кадрів. 

Як вважає Ю. В. Вдовиченко (Vdovychenko & 
Zharuk, 2013), і ми це підтримуємо, цей процес немо-
жливий без здійснення комплексу заходів у селекцій-
но-племінній роботі; у виробництві продукції, пере-
дусім у кормовиробництві та годівлі тварин; науко-
вому забезпеченні нових підходів до питань діагнос-
тики, лікування і профілактики захворювань; ство-
ренні маркетингової інформаційної системи у вівчар-
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стві; у запровадженні на підприємствах регіону стри-
гального обладнання, обладнання для доїння овець та 
кіз, засобів штучного осіменіння вівцематок. 
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The article presents the results of studying the hydrochemical regimes of carp ponds in polyculture and 
for the introduction of sterlet (Acipenser ruthenus) into polyculture. The highest pH values were in pond 2, 
and in the second half of June and the first half of July exceeded the upper limit of normal (norm 6.5–8.5) by 
0.3 and 0.5, respectively. In July, the upper limit of the norm was exceeded in the water of pond 1, by 0.1 
and 0.2, respectively. From August, the pH of water increased in both ponds until October and in pond 2 the 
active reaction of water was higher, compared to pond 1, 5.08.2020, by 18.3 %, 20.08.2020 by 12.3 %, 
5.09.2020, by 3.8 %, 20.09.20 and 5.10.20, respectively by 2.5 and 2.4 %. Higher in pond 2, compared with 
pond 1, was the permanganate oxidation of water in all studied periods, but the largest difference was 
5.07.2020 and amounted to 6.9 mg O/l. In the second half of July, permanganate oxidation of water was the 
lowest, but was at the upper limit of normal, then in August increased sharply and was highest in October – 
26.3 mg O/l in the pond 1 and 26.5 mg O/l in the pond 2. Dichromatic oxidation of water of the studied 
ponds was during the experiment in pond 2 slightly higher than normal and ranged from 50.5 (5.06.2020) to 
57.9 (5.07.2020) mg O/l and only 20.07.2020 it was the lowest and was 34.2 mg O/l. In pond 1, the 
dichromate oxidation of water at the beginning of the experiment was 52 mg O/l, gradually decreased and 
20.06.2020, was 46 mg O/l, in July, the chemical oxygen demand (COD) increased sharply to 63.6 and also 
decreased sharply up to 40.5 mg O/l. From 05.08.2020, COD rose by 27.8 % above normal, remained at 
approximately the same level during September and decreased to 62 mg O/l in early October. The content of 
free ammonia in the water during the whole period of fish farming exceeded the norm from 2.6 to 5 times, 
and the highest, except for 20.06.2020, it was in pond 2. The highest difference in ammonia content in the 
water of the studied ponds was 5.07.2020 and 5.10.2020, and was, respectively, 0.1 and 0.08 mg N/l. The 
content of ammonium nitrogen and mineral phosphorus in the water of the studied ponds exceeded the 
norm, and the nitrogen content of nitrates and nitrites was within the norm. In pond water, the 
concentration of Ca2+, Mg2+, Na+, CO3

2-, HCO3
-, SO4

2-, Cl-did not exceed the norm. was 5.07.2020, and was 
1.20 mg/dm³, which is higher than the norm by 20 %. The total hardness and mineralization of water in the 
studied ponds did not exceed the norm. 

 
Key words: hydrochemical regime, ponds, polyculture, nutrients. 
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У статті наведено результати вивчення гідрохімічних режимів вирощувальних ставів коропа у полікультурі і за введення у 
полікультуру стерляді (Acipenser ruthenus). Вищі показники рН були у ставі 2, а в другій половині червня і першій половині липня 
перевищували верхню межу норми (норма 6,5–8,5) відповідно на 0,3 і 0,5. У липні перевищення верхньої межі норми було і у воді 
ставу 1, відповідно на 0,1 і 0,2. З серпня рН води підвищувалося в обох ставах до жовтня і у ставі 2 активна реакція води була 
вищою, порівняно із ставом 1, 5.08.2020 р. на 18,3 %, 20.08.2020 на 12,3%, 5.09.2020 р. на 3,8 %, 20.09.20 і 5.10.20 р. відповідно на 
2,5 і 2,4 %. Вищою у ставі 2, порівняно із ставом 1, була і перманганатна окислюваність води у всі досліджувані періоди, проте 
найбільшою різниця була 5.07.2020 р. і становила 6,9 мг О/л. У другій половині липня перманганатна окислюваність води була 
найнижчою, але перебувала на верхній межі норми, далі у серпні різко зростала і найвищою виявилася у жовтні – 26,3 мг О/л у 
ставі 1 і 26,5 мг О/л у ставі 2. Біхроматна окислюваність води досліджуваних ставів була впродовж досліду у ставі 2 незначно 
вищою від норми та становила від 50,5 (5.06.2020) до 57,9 (5.07.2020) мг О/л і лише 20.07.2020 вона була найнижчою та становила 
34,2 мг О/л. У ставі 1 біхроматна окислюваність води на початку досліду становила 52 мг О/л, поступово знижувалася і 
20.06.2020 р. становила 46 мг О/л, у липні хімічна потреба кисню (ХПК) різко зростала до 63,6 і так само різко знижувалася до 
40,5 мг О/л. З 05.08.2020 р. ХПК піднялася на 27,8 % вище за норму, утримувалася приблизно на одному рівні впродовж вересня і 
знизилася до 62 мг О/л на початок жовтня. Вміст вільного аміаку у воді впродовж усього періоду вирощування риби перевищував 
норму від 2,6 до 5 разів, а вищим, за винятком 20.06.2020 р., він був у ставі 2. Найвища різниця за вмістом аміаку у воді досліджу-
ваних ставів виявилася 5.07.2020 р. і 5.10.2020 р. та становила відповідно 0,1 і 0,08 мг N/л. У воді досліджуваних ставів вміст 
амонійного азоту і мінерального фосфору перевищував межі норми, а вміст азоту нітратів і нітритів перебував у межах норми. 
У ставовій воді концентрація Ca2+, Mg2+, Na+, СО3

2-, HCO3
-, SO4

2-, Cl- не перевищувала норми. Загальна твердість і мінералізація 
води в досліджуваних ставах не перевищувала межі норми.  

 
Ключові слова: гідрохімічний режим, стави, полікультура, біогенні речовини. 

 
Вступ 

 
Основною вимогою ринку є виробництво і гаран-

тована безпечність всієї харчової продукції 
(Hrynevych et al., 2018; 2019). Відповідно до Директи-
ви європейського парламенту і Ради 2001/95/ЄС від 
3 грудня 2001 року “Про загальну безпечність про-
дуктів” продукція не повинна становити жодного 
ризику або лише мінімальний ризик, сумісний із ви-
користанням виробу, який можна вважати за прий-
нятний і який відповідає високому рівню охорони 
безпеки і здоров’я людей. Вказана Директива покла-
дає зобов’язання моніторити безпечність продукції та 
надавати документи, які дозволяють простежити весь 
ланцюг виробництва та переміщення товару. У 
моніторинг безпечності продукції потрапляє прісно-
водна риба, яка є для людини важливим джерелом 
біологічно цінного білка, жирних кислот і вітаміну D, 
а також вода, яка є середовищем для риби, що свід-
чить про актуальність проблеми (Hrynevych et al., 
2018; Vodianitskyi et al., 2020). 

Наша держава розташована у зоні з відносно 
м’яким кліматом і територією для облаштування ста-
вів для вирощування таких основних видів риб, як 
короп (Cyprinus carpio), товстолобик білий (Hy-
pophthalmichthys molitrix) і строкатий (Hypophthal-
michthys nobilis), білий амур (Ctenopharyngodon 
idella), щука (Esox lucius), судак (Sander lucioperca), 
сом (Silurus glanis), стерлядь (Acipenser ruthenus) та 
інші. У практичній роботі виправданим є вирощуван-
ня різних видів риб, або полікультури, для якнайпов-
нішого використання ними природної кормової бази і 
збільшення продуктивності водойм. Склад полікуль-
тури може бути різним і часто залежить від кліматич-
ної зони розміщення ставів та басейнів, щільності 
посадки риби, віку, використання природної кормової 
бази та інших чинників. Цікавою і перспективною для 
прісноводного рибництва є стерлядь (Acipenser 
ruthenus), яка належить до класу вищі риби 
(Teleostomi), підкласу хрящові ганоїди (Chondrostei), 
ряду осетроподібні (Acipenseriformes), родини 

(Acipenseridae), роду осетри (Acipenser). Її вирощують 
не лише як товарну рибу а й для виробництва такого 
делікатесного продукту, як чорна ікра. При цьому 
величина біопродукції водойми залежить від хімізму 
води, наявності біогенних сполук у необхідній кілько-
сті та пропорціях, стану розвитку первинної продукції 
та організмів низьких трофічних рівнів, які в ставових 
господарствах формують кормову базу. Саме тому 
впродовж всього технологічного циклу вирощування 
риби необхідно акцентувати увагу на стан водойм, їх 
фізико-хімічні та гідробіологічні процеси, кількість 
забруднюючих речовин, таких як органіка, біогенні 
елементи та інші токсиканти (Wellman et al., 2017). 
Дослідники вказують, що у рибницьких ставах прису-
тність таких забруднювачів негативно впливає на 
якість води і, як наслідок – на розвиток їх природної 
кормової бази, плодючість та біомасу вирощуваних 
риб (Hryhorenko et al., 2019). З метою підтримання 
належного процесу вирощування риби необхідно 
постійно проводити контроль за газовим режимом, 
концентрацією біогенних елементів та сольовим 
складом води ставів і оперативно використовувати 
результати аналізів для запобігання несприятливим 
умовам у водоймах (Hryhorenko et al., 2019; Kofonov 
et al., 2020). 

Саме тому забезпечення належних гідрохімічних 
умов впродовж усього процесу вирощування риби є 
не лише запорукою успішного ведення підприємни-
цької діяльності, а й превентивним заходом щодо 
виникнення інфекційних та інвазійних захворювань 
ставових риб, на що вказують й інші вчені (McDonnell 
et al., 2015; Vodianitskyi et al., 2020). 

Метою дослідження було у порівняльному аспекті 
вивчити гідрохімічні режими вирощувальних ставів 
коропа у полікультурі та за введення у полікультуру 
стерляді (Acipenser ruthenus). 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Відбір проб для гідрохімічних досліджень у виро-

щувальних ставах здійснювався з інтервалом 15 діб 

https://lvet.edu.ua/
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упродовж вегетаційного періоду 2020 року. Дослі-
дження проведено у ТОВ “Сільськогосподарська 
фірма “Інтеррибгосп” Житомирської області. Для 
досліду було використано два стави площею 2,5 та 
2,8 га. 

Став № 1 – для вирощування коропа у полікульту-
рі з рослиноїдними. Посадка коропа та рослиноїдних 
проведена у квітні 2020 року із розрахунку дворічки 
коропа 800 екз/га. Став № 2 було використано для 
полікультури з вирощування коропа 800 екз/га та 
стерляді 250 екз/га (Arsan et al., 2006; Hrynevych et al., 
2019). 

Нами визначено такі параметри гідрофізичного і 
гідрохімічного режиму, як рН води, лужність, загаль-
ну твердість, вміст кисню, вміст органічних речовин 
(перманганатна і біхроматна окиснюваність), біоген-
них елементів (NH4

+,NO3
+, NO2

+, PO4
3-), концентрацію 

основних іонів (НСО3
-,SO4

2-, Cl-, Ca2+, Mg2+, Na+ + K+). 
Дослідження проводили з травня по жовтень.  

Визначали такі параметри гідрофізичного і гідро-
хімічного режиму, як рН води, лужність, загальну 

твердість, вміст кисню, вміст органічних речовин 
(перманганатна і біхроматна окиснюваність), біоген-
них елементів (NH4

+,NO3
+, NO2

+, PO4
3-), концентрацію 

основних іонів (НСО3
-,SO4

2-, Cl-, Ca2+, Mg2+, Na+ + K+). 
Дослідження проводили з травня по жовтень.  

 
Результати та їх обговорення 

 
Гідрохімічні показники поверхневих вод прісних 

водоймищ мають свої особливості. Водойми з ґрунто-
вим живленням характеризуються різноманітністю 
складу води, зумовленою різним характером ґрунтів, 
літологією водозборів, дебітом і хімічним складом 
підземних вод. Варто зазначити, що у верхніх ділян-
ках водойм режим головних іонів наближається до 
режиму їх у річках, а у пригребельних ділянках амп-
літуди сезонних коливань зменшуються. 

З аналізу активної реакції води видно (рис. 1), що 
вона відрізнялася як між ставами, так і впродовж тех-
нологічного процесу вирощування риби.  

 

 
Рис. 1. Активна реакція або водневий показник (рН) води у досліджуваних ставах 

 
Вищі показники рН були у ставі 2, а в другій поло-

вині червня і першій половині липня перевищували 
верхню межу норми (норма 6,5–8,5) відповідно на 0,3 
і 0,5. У липні перевищення верхньої межі норми було 
і у воді ставу 1 відповідно на 0,1 і 0,2, що обумовлено 
біологічними процесами, які відбуваються у водой-
мищі та цвітінням води у цей період. З серпня рН 
води підвищувалася в обох ставах до жовтня і у ставі 
2 активна реакція води була вищою, порівняно із ста-
вом 1, 5.08.2020 р. на 18,3 %, 20.08.2020 на 12,3 %, 
5.09.2020 р. на 3,8 %, 20.09.20 і 5.10.20 р. відповідно 
на 2,5 і 2,4 %. 

Вищою у ставі 2, порівняно із ставом 1, була і пе-
рманганатна окислюваність води у всі досліджувані 
періоди, проте найбільшою різниця була 5.07.2020 р. і 
становила 6,9 мг О/л (рис. 2). Важливим є те, що у 
другій половині липня перманганатна окислюваність 
води була найнижчою, але перебувала на верхній 
межі норми (норма до 15,0 мг О/л), далі у серпні різко 
зростала і найвищою виявилася у жовтні – 26,3 мг О/л 
у ставі 1 і 26,5 мг О/л у ставі 2. Підвищена окислюва-

ність води вважається комплексним показником, який 
не дає уявлення про хімічний склад забруднювачів, 
але при цьому дуже корисний для загального уявлен-
ня про насиченість води органічними сполуками. 

З аналізу діаграми моніторингу біхроматної окис-
люваності води досліджуваних ставів (рис. 3) видно, 
що вона була впродовж досліду у ставі 2 незначно 
вищою від норми (норма до 50,0 мг О/л) і становила 
від 50,5 (5.06.2020) до 57,9 (5.07.2020) мг О/л і лише 
20.07.2020 вона була найнижчою і становила 34,2 мг 
О/л. У ставі 1 біхроматна окислюваність води не була 
такою постійною, як у ставі 2, і на початку досліду 
становила 52 мг О/л, поступово знижувалася і 
20.06.2020 р. становила 46 мг О/л, у липні хімічна 
потреба кисню (ХПК) різко зростала до 63,6 і так 
само різко знижувалася до 40,5 мг О/л, що вказує на 
різницю у забрудненні води органічними речовинами. 
З 05.08.2020 р. ХПК піднялася на 27,8 % вище за нор-
му, утримувалася приблизно на одному рівні впро-
довж вересня і знизилася до 62 мг О/л на початок 
жовтня. 
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Рис. 2. Перманганатна окислюваність води у досліджуваних ставах (мг О/л) 

 
Рис. 3. Біхроматна окислюваність води у досліджуваних ставах, мг О/л 

 
У результаті розкладання органічних речовин за 

недостатнього надходження кисню, а також в процесі 
відновлення сполук азоту денітрифікуючими бактері-
ями утворюється аміак, який належить до газів, що 
контролюються у ставах. Результати моніторингу 
вільного аміаку у воді досліджуваних ставів (рис. 4) 
показав, що впродовж усього періоду вирощування 

риби його концентрація перевищувала норму (норма 
до 0,05 мг N/л) від 2,6 до 5 разів, проте вищою, за 
винятком 20.06.2020 р., вона була у ставі 2. Найвища 
різниця за вмістом аміаку у воді досліджуваних ставів 
виявилася 5.07.2020 р. і 5.10.2020 р. і становила від-
повідно 0,1 і 0,08 мг N/л. 

 

 
Рис. 4. Вміст вільного аміаку у воді ставів, мг N/л 
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За таких складних умов у воді досліджуваних ста-
вів виявлено зміни вмісту таких біогенних речовин, як 

амонійний азот, нітрати, нітрити і мінеральний фос-
фор, що видно із даних, наведених у табл. 1. 

 
Таблиця 1 
Вміст у ставовій воді амонійного азоту, нітратів, нітритів і мінерального фосфору 
 

Дата відбирання 
проб 

Амонійний азот, мг 
N/л 

Нітрити, 
мг N/л 

Нітрати, 
мг N/л 

Мінеральний фосфор, мг 
Р/дм3 

Став 1 Став 2 Став 1 Став 2 Став 1 Став 2 Став 1 Став 2 
5.05.2020 1,86 1,78 0,05 0,04 0,13 0,11 0,77 0,50 
20.05.2020 1,89 1,71 0,05 0,05 0,15 0,13 0,83 0,57 
5.06.2020 1,76 1,65 0,06 0,05 0,18 0,16 0,70 0,62 
20.06.2020 1,45 1,44 0,07 0,05 0,22 0,20 0,69 0,60 
5.07.2020 0,77 0,81 0,07 0,05 0,26 0,23 0,67 0,55 
20.07.2020 1,74 1,48 0,04 0,08 0,26 0,28 1,31 1,25 
5.08.2020 0,83 1,91 0,05 0,05 0,37 0,30 1,29 1,85 
20.08.2020 0,79 2,00 0,05 0,05 0,39 0,35 1,00 1,85 
5.09.2020 1,91 1,87 0,05 0,05 0,39 0,36 1,23 1,87 
20.09.2020 1,87 1,80 0,05 0,05 0,39 0,34 1,52 1,87 
5.10.2020 1,84 1,81 0,05 0,05 0,40 0,29 1,58 1,87 

 
З аналізу вмісту амонійного азоту у воді видно, що 

на початок досліду його кількість була вищою за по-
казник норми (норма до 1,0 мг N/л) у ставі 1 на 86 % і 
у ставі 2 на 78 %. Далі у ставі 2 з 20.05.2020 р., а у 
ставі 1 з 5.06.2020 р. відбувалося поступове зниження 
досліджуваного показника у воді, який виявився най-
нижчим впродовж всього досліду 5.07.2020 р. і стано-
вив відповідно 0,77 і 0,81 мг N/л. У другій половині 
липня місяця концентрація амонійного азоту зросла у 
воді ставу 1 на 0,95, а у ставі 2 на 0,67 мг N/л, після 
чого 5.08.2020 р. і 20.08.2020 р. у ставі 1 знизилася 
відповідно до 0,83 і 0,77 мг N/л, а у ставі 2 зросла 
відповідно до 1,91 і 2,00 мг N/л. З початку вересня і 
до закінчення досліду кількість амонійного азоту у 
воді ставів поступово знижувалася, проте 5.10.2020 р. 
вона була вищою за показник норми у ставі 1 на 84 %, 
а у ставі 2 – на 81 %. 

Аналіз вмісту у ставовій воді азоту нітратів і ніт-
ритів показав, що за період спостережень він не вихо-
див за межі норми (норма відповідно до 0,1 і  
2,0 мг N/л). 

Вищим за норму (норма до 0,5 мг/дм3) у воді ста-
вів виявився вміст мінерального фосфору. Впродовж 
перших двох місяців досліду його концентрація змі-
нювалася незначно і становила у воді ставу 1 від 0,67 
до 0,83 мг Р/дм3, а в ставі 2 від 0,50 до 0,62 мг Р/дм3. 
На 20.07.2020 р. вміст у воді мінерального фосфору 
зріс, порівняно із попередньою датою відбору проб, у 
ставі 1 у 1,97 раза і ставі 2 – у 2,27 раза. З цієї дати 
концентрація мінерального фосфору у ставі 2 зроста-
ла і утримувалася з 5.09.2020 р. до кінця досліду на 
рівні 1,87 мг Р/дм3. У ставі 1 з 20.07.2020 р. вміст у 
воді мінерального фосфору знижувався і 20.08.2020 р. 
становив 1 мг Р/дм3, далі зростав і на кінець досліду 
виявився найвищим та становив 1,58 мг Р/дм3. 

Отже, у воді досліджуваних ставів з біогенних ре-
човин вміст амонійного азоту і мінерального фосфору 
перевищував межі норми, а вміст азоту нітратів і ніт-
ритів перебував у межах норми, що вказує на можли-
вість безпечного вирощування гідробіонтів та вико-
ристання ставів для полікультури з вирощування ко-
ропа та стерляді. 

 
Таблиця 2 
Вміст у ставовій воді головних іонів (Ca2+, Mg2+, Na+ , СО3 2-, HCO3 -, SO4 2-, Cl-) і загального заліза (Fe+2+3) 
 

Дата  
відбирання 

проб 

Кальцій, 
мг/л 

Магній, 
мг/л 

Натрій + 
калій, мг/л 

Гідрокарбона-
ти,  мг/л 

Хлориди, 
мг/л 

Сульфати, 
мг/л 

Загальне 
залізо, 
мг/дм³ 

Став 1 Став 2 Став 1 Став 2 Став 1 Став 2 Став 1 Став 2 Став 1 Став 2 Став 1 Став 2 Став 1 Став 2 
5.05.2020 42,8 39,7 16,6 16,4 17,8 18,0 242,0 235,1 20,0 18,8 10,2 9,4 0,85 0,53 
20.05.2020 43,0 40,0 18,3 17,2 18,0 18,6 250,2 239,0 20,9 19,0 10,9 10,0 0,85 0,61 
5.06.2020 50,2 47,8 18,9 17,9 18,4 18,7 256,7 244,2 21,4 20,4 11,2 10,4 0,91 0,66 
20.06.2020 55,5 53,4 20,0 18,0 18,9 19,0 270,2 250,1 22,1 20,9 11,4 12,2 0,97 1,00 
5.07.2020 58,1 66,7 25,6 20,1 19,6 19,6 263,1 257,7 24,1 24,1 9,9 15,2 1,20 1,06 
20.07.2020 60,4 54,2 27,0 23,2 25,0 24,3 260,0 250,1 24,1 24,1 5,8 9,9 0,95 0,97 
5.08.2020 50,0 45,9 23,1 14,6 22,0 28,3 250,7 249,9 38,8 30,8 9,1 7,8 0,46 1,03 
20.08.2020 49,7 45,9 23,0 14,2 22,3 28,3 249,9 249,7 38,9 32,0 9,0 7,3 0,50 1,00 
5.09.2020 49,4 45,5 22,8 14,0 22,8 28,5 242,0 245,0 40,0 36,2 9,4 7,3 0,54 0,93 
20.09.2020 49,0 45,2 22,8 14,1 23,0 29,0 242,1 244,1 40,5 37,1 9,4 7,0 0,57 0,89 
5.10.2020 49,0 45,0 22,0 14,1 23,4 29,4 240,0 239,1 40,9 37,9 9,8 7,0 0,65 1,00 
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Результат дослідження вмісту у ставовій воді го-
ловних іонів (Ca2+, Mg2+, Na+, СО3

2-, HCO3
-, SO4

2-, Cl-) 
показав (табл. 2), що їхня концентрація не перевищу-
вала норми і перебувала в таких межах: кальцій – від 
16,6 до 66,7 мг/л (норма до 70 мг/л), магній – від 14 до 
27 мг/л (норма до 30 мг/л), натрій + калій – від 17,8 до 
29,4 мг/л (норма до 50 мг/л), гідрокарбонати – від 
235,1 до 270,2 мг/л (норма до 300 мг/л), хлориди – від 
18,8 до 40,9 мг/л (норма до 70 мг/л) і сульфати – від 
5,8 до 12,2 мг/л (норма до 60 мг/л). Такий вміст у 
ставовій воді іонів Ca2+, Mg2+, Na+, СО3

2-, HCO3
-, SO4

2-, 
Cl- свідчить про сприятливі умови для розвитку фіто-
планктону і його споживання рибою.  

З аналізу вмісту загального заліза, Fe+2+3, у ставо-
вій воді видно, що за норми до 1,0 мг/дм³ його кіль-
кість була в межах від 0,46 до 1,20 мг/дм³. Найнижча 
концентрація заліза спостерігалася у ставі 1 
5.08.2020 р. і становила 0,46 мг/дм³, далі його кіль-
кість поступово зростала і на кінець досліду – 
5.10.2020 р. становила 0,65 мг/дм³. Ймовірно, впро-
довж зими вміст загального заліза у воді ставу 1 зрос-
тає, оскільки 5.05.2020 р. його кількість становила 

0,85 мг/дм³, далі концентрація поступово наростала і 
5.07.2020 р. становила 1,20 мг/дм³, що вище за норму 
на 20 %. Найнижчі показники вмісту загального заліза 
у ставі 2 були на початку досліду і становили від 0,53 
до 0,66 мг/дм³, 20.06.2020 р. їх вміст зріс до верхньої 
межі норми, 5.07.2020 р. ще зріс на 6 % і в наступні 
періоди досліду перебував на верхній межі норми. 

Важливим для рибоводних ставів є знання загаль-
ної твердості води, оскільки занадто м’яка вода з ни-
зькою жорсткістю не забезпечує умов для життя во-
дяних організмів (Hrynevych et al., 2018). У досліджу-
ваних ставах з полікультурами риб загальна твердість 
води не перевищувала нижньої межі норми (норма до 
5–7 мг-ек/л) і найнижчою була 5.05.2020 р. та стано-
вила у ставі 1 3,5, а у ставі 2 3,0 мг-ек/л. Впродовж 
технологічного циклу загальна твердість води посту-
пово наростала і 5.10.2020 р. становила 5 мг-ек/л. 

Із загальною твердістю води пов’язана її мінералі-
зація, яка у ставах не перевищувала 435,1 мг/л, що 
менше за норму на 56,5 % (норма до 1000 мг/л) 
(рис. 6). 

 

 
Рис. 5. Загальна твердість води ставів, мг-ек/л 

 

 
Рис. 6. Мінералізація води ставів, мг/л 
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Найнижча мінералізація води у досліджуваних 
ставах була весною, 5.05.2020 р., і становила у ставі 1 
– 347,4 в у ставі 2 – 323,2 мг/л. Впродовж технологіч-
ного циклу мінералізація води у ставах зростала, зок-
рема у літні становила в середньому відповідно 399,3 
і 390,1 мг/л, а в осінні відповідно 429,9 і 412,2 мг/л. 
Такі показники мінералізації води свідчать про ство-
рення належних умов для виробництва риби. 

 
Висновки 

 
1. Нами заначено, що показники рН були у ставі 

2, а в другій половині червня і першій половині липня 
перевищували верхню межу норми (норма 6,5–8,5) 
відповідно на 0,3 і 0,5. У липні перевищення верхньої 
межі норми було і у воді ставу 1 відповідно на 0,1 і 
0,2. З серпня рН води підвищувалося в обох ставах до 
жовтня і у ставі 2 активна реакція води була вищою, 
порівняно із ставом 1, 5.08.2020 р. на 18,3 %, 
20.08.2020 на 12,3 %, 5.09.2020 р. на 3,8 %, 20.09.20 і 
5.10.20 р. відповідно на 2,5 і 2,4 %. 

2. У ставі 2, порівняно із ставом 1, 
перманганатна окислюваність води у всі досліджувані 
періоди була вищою, проте найбільшою різниця 
виявилася 5.07.2020 р. і становила 6,9 мг О/л. У 
другій половині липня перманганатна окислюваність 
води була найнижчою, але перебувала на верхній 
межі норми, далі у серпні різко зростала і найвищою 
виявилася у жовтні – 26,3 мг О/л у ставі 1 і 26,5 мг 
О/л у ставі 2.  

3. Біхроматна окислюваність води впродовж 
досліду у ставі 2 становила від 50,5 (5.06.2020) до 57,9 
(5.07.2020) мг О/л і лише 20.07.2020 вона була 
найнижчою і становила 34,2 мг О/л. У ставі 1 
біхроматна окислюваність води на початку досліду 
становила 52 мг О/л, поступово знижувалася і 
20.06.2020 р. становила 46 мг О/л, у липні хімічна 
потреба кисню (ХПК) різко зростала до 63,6 і так 
само різко знижувалася до 40,5 мг О/л. З 05.08.2020 р. 

4. Вміст вільного аміаку у воді впродовж усього 
періоду вирощування риби перевищував норму від 2,6 
до 5 разів і вищим, за винятком 20.06.2020 р., він був 
у ставі 2. Найвища різниця за вмістом аміаку у воді 
досліджуваних ставів виявилася 5.07.2020 р. і 
5.10.2020 р. і становила відповідно 0,1 і 0,08 мг N/л. 

5. У воді досліджуваних ставів вміст амонійного 
азоту і мінерального фосфору перевищував межі 
норми, а вміст азоту нітратів і нітритів перебував у 
межах норми. 

6. У ставовій воді концентрація Ca2+, Mg2+, Na+, 
СО3

2-, HCO3
-, SO4

2-, Cl- не перевищувала норми. 
Загальна твердість і мінералізація води у 
досліджуваних ставах не перевищувала межі норми.  
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There are a number of springs on the territory of Lviv, water from which is used by the city 
residents. It should be noted that natural resources cannot be systematically used by the population for 
drinking purposes, as they are not sources of centralized water supply and, accordingly, do not have 
service personnel. No sanitary protection zones have been established for such sources, within which 
economic activities are prohibited. In this regard, the quality of water from such natural sources has 
unstable indicators, which depend on many factors of man-made and natural factors (sanitary-chemical 
and sanitary-microbiological indicators can sometimes fluctuate within one week), which makes it unfit 
for human consumption and can lead to acute intestinal infections of bacterial and viral etiology, a 
number of infectious diseases. The article considers the current ecological, microbiological state of 
natural sources of the city of Lviv. The necessity, and hence the relevance of the analysis and detailed 
microbiological assessment of water quality of springs in the city of Lviv, namely: springs № 1 in the 
park "Zalizna Voda" (Lviv, Ternopilska Street); springs № 2 in the park "Zalizna Voda" (Lviv, Myshuhy 
Street); springs № 3 in Stryiskyi Park (Lviv, Stryiska Street). A sociological survey of city residents on 
the use and consumption of water from the studied sources was conducted. The results of the analysis 
were compared with the list of maximum concentration limits of harmful substances in water bodies in 
accordance with the order № 400 from 12.05.2010 on approval of State sanitary norms and rules 
“Hygienic requirements for drinking water intended for human consumption” (DSanPiN 2.2.4-171-10). 
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Оцінка мікробіологічних показників та моніторинг соціологічного  
опитування якості джерел міста Львова 

 
О. П. Руденко, Н. А. Литвин, Б. В. Гутий 
 
Львівський національний університет ветеринарної медицини та біотехнологій імені С. З. Ґжицького, м. Львів, 
Україна 

 
На території м. Львова є низка джерел, вода з яких використовується мешканцями міста. Варто зазначити, що природні 

джерела не можуть систематично використовуватись населенням для питних потреб, оскільки вони не є джерелами централізо-
ваного водопостачання і відповідно не мають обслуговуючого персоналу. Для таких джерел не встановлені зони санітарної охоро-
ни, в межах яких забороняється господарська діяльність. У зв’язку з цим якість води з таких природніх джерел має нестабільні 
показники, які залежать від багатьох факторів техногенного та природного характеру (санітарно-хімічні та санітарно-
мікробіологічні показники можуть коливатися інколи протягом одного тижня), що робить її непридатною для споживання люди-
ною і може призвести до виникнення гострих кишкових інфекцій бактеріальної та вірусної етіології, низки інфекційних захворю-
вань. У статті розглянуто сучасний екологічний, мікробіологічний стан природних джерел міста Львова. Показано необхідність, 
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а отже й актуальність аналізу та детальної  мікробіологічної оцінки якості води джерел на території м. Львова, а саме: джере-
ла  № 1 у парку “Залізна Вода” (м. Львів, вул. Тернопільська); джерела № 2 у парку “Залізна Вода” (м. Львів, вул. Мишуги); джере-
ла № 3 у Стрийському парку (м. Львів, вул. Стрийська). Проведено соціологічне опитування мешканців міста щодо використання 
та споживання води з досліджуваних джерел. Результати аналізу порівнювали з переліком ГДК шкідливих речовин у водних 
об’єктах згідно з наказом №  400 від  12.05.2010 про затвердження Державних санітарних норм та правил “Гігієнічні вимоги до 
води питної, призначеної для споживання людиною” (ДСанПіН 2.2.4-171-10). 

 
Ключові слова: джерельна вода, підземні води, водні ресурси, забруднення води, парк “Залізна Вода”, Стрийський парк, еколо-

гічна безпека, мікробіологічні показники. 
 

Вступ 
 

Чиста та доступна вода залишається невід’ємною 
частиною життєдіяльності людини. Недостатня її 
кількість та погана якість, а також нерівноцінний 
доступ до неї створюють загрози для існування не 
тільки окремої людини, а й соціуму загалом. Саме на 
цьому наголошують експерти у сфері сталого розвит-
ку людства до 2030 р., визначаючи, що одним з най-
більш ефективних інструментів для зміцнення здо-
ров’я і скорочення масштабів зубожіння людства є 
забезпечення доступу до безпечного водопостачання 
(Prokopov & Ohnianyk, 2016; Kozak & Kozliuk, 2019; 
Zorina, 2019). 

У сучасних умовах проблема забезпечення насе-
лення якісною питною водою стає все більш актуаль-
ною. Якість питної води визначається за багатьма 
факторами: природою джерела, регіональними особ-
ливостями ґрунтових порід і мінералів, ефективністю 
методів знезараження, ступенем антропогенного на-
вантаження (хімічне або мікробне забруднення) та 
інші (Avramenko, 2011; Andrusyshyna, 2015; 
Trahtenberg & Prodanchuka, 2016). 

Для досягнення стійкого доступу до якісної безпе-
чної води та санітарії потрібна взаємодія на всіх рів-
нях, починаючи від локального впровадження більш 
ефективних технологій водопостачання та водовідве-
дення і забезпечення належної регуляторної бази. 
Особливо важливо підвищити рівень обізнаності про 
механізми водопостачання та водовідведення, про-
блеми водокористування (Antonova, 2014; 
Ladychenko, 2015; Lypovetska, 2016; Vytiv, 2018; 
Kozak & Kozliuk, 2019; Vodni resursy Ukrainy). 

За старих часів існувало повір’я, що, напившись 
джерельної води, людина здатна почерпнути силу 
самої землі. Не варто забувати, що джерела мають 
величезне значення для підтримання водного балансу 
інших поверхневих джерел. Деякі з джерел являють 
собою унікальну природну цінність, крім того, це 
об'єкти пильної уваги вчених, багато з них мають 
значення як пам’ятки природи. До того ж при виник-
ненні надзвичайної ситуації вони – часто єдине дже-
рело питної води (Svirenko et al., 2001; Prymushko et 
al., 2011; Stepova et al., 2019; Vodni dzherela, 2020). 

Відомо, що важливий внесок у добову забезпече-
ність організму макро- і мікроелементами вносить 
питна вода. З питною водою людина отримує від 8 до 
25 % добової потреби мінеральних речовин (Ca – до 
20 %, Mg – 25 %, F – 50–80 % до 50 % I). Цим обумо-
влений і характер біозасвоюваності тих чи інших 
хімічних елементів організмом людини (Prodanchuk et 
al., 2006; Khvesyk & Mandzyk, 2009; Koszisek et al., 
2015; Shestopalov & Ovchynnikova, 2017; Roi, 2017).  

Тому метою нашої роботи було проаналізувати та 
оцінити якість води джерел на території м. Львова, а 
саме: джерела № 1 у парку “Залізна Вода” (м. Львів, 
вул. Тернопільська, 6); джерела № 2 у парку “Залізна 
Вода” (м. Львів, вул. Мишуги); джерела № 3 у Стрий-
ському парку (м. Львів, вул. Стрийська). Ми провели 
мікробіологічні дослідження та соціологічне опиту-
вання мешканців Львова з метою підтвердити версію 
про використання підземних джерельних вод міста 
для побутових потреб. На основі одержаних результа-
тів запропонували можливі шляхи вирішення безпеч-
ного використання джерельних вод міста Львова. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Експериментальна частина роботи виконувалась у 

виробничій лабораторії за адресою: м. Львів 
вул. Стрийська, 18а. Лабораторія атестована згідно з 
вимогами законодавства, Свідоцтво про атестацію 
№ ПТ– 375/20 від 28.09. 2020 р.  

Матеріалом для досліджень слугували проби води 
з трьох джерел міста Львова: № 1 у парку “Залізна 
Вода” (м. Львів, вул. Тернопільська); № 2 “Залізна 
Вода” (м. Львів, вул. Мишуги) та № 3 джерело в 
Стрийському парку (м. Львів, вул. Стрийська). 

Відбір проб проводили відповідно до вимог 
ДСанПіНу N 383/1940 “Вода питна. Гігієнічні вимоги 
до якості води централізованого господарсько-
питного водопостачання”. 

Приготування необхідних розчинів проводилось 
згідно зі стандартними методиками.  

Нами були досліджені мікробіологічні показники: 
загальне мікробне число, коліформні бактерії та енте-
рококи. 

В проведеному соціологічному опитуванні взяли 
участь 18 осіб (11 – у Стрийському парку і 7 – у парку 
“Залізна Вода”). 

Обробку отриманих результатів здійснено в 
комп’ютерній програмі Microsoft Excel. 

Результати аналізу порівнювали з переліком ГДК 
шкідливих речовин у водних об’єктах згідно з Нака-
зом № 400 від 12.05.2010 про затвердження Держав-
них санітарних норм та правил “Гігієнічні вимоги до 
води питної, призначеної для споживання людиною” 
(ДСанПіН 2.2.4-171-10). 

 
Результати та їх обговорення 

 
На території міста Львова є декілька таких джерел, 

вода з яких використовується мешканцями. У нашій 
роботі ми дослідили воду з трьох джерел двох парків 
міста, а саме парку “Залізна Вода” та Стрийського 
парку. 
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Парк “Залізна Вода” – це доволі тихе та популярне 
місце відпочинку львів’ян. Колись тут були мальов-
ничий ставок Камінського з прозорою водою, буковий 
ліс і безліч джерел, через високий вміст заліза в яких і 
виникла назва парку. У вихідні проводилися спектаклі 
в німецькому літньому театрі, була й корчма.  

Стрийський парк (Парк Кілінського) – один із най-
старіших та найгарніших парків Львова, пам’ятка 
садово-паркового мистецтва національного значення. 
Розташований у місцевості Софіївка Галицького рай-
ону. Вважався найгарнішим парком міжвоєнної 
Польщі. 

Джерельну воду з досліджуваних парків викорис-
товує неабияка кількість міського населення, тому 
важливо знати, чи є ці води придатними для побуто-
вого використання та споживання зокрема. 

Мікробіологія води вивчає екологію мікроорганіз-
мів, що живуть у воді, вплив різних токсикантів на 

мікроорганізми та гідробіонти, мікробіологічне за-
бруднення водойм, морфологію та фізіологію всіх 
представників мікросвіту (бактерії, гриби, найпрості-
ші, віруси). За своєю суттю мікробіологія води є фун-
даментальною наукою для фахівців у сфері очищення 
води (Chub, 2019). Мікробіологічні показники – пока-
зники епідемічної безпеки питної води, перевищення 
яких може призвести до виникнення інфекційних 
хвороб у людини (Pro zatverdzhennia Derzhavnykh 
sanitarnykh norm). 

Під час досліджень мікробіологічних показників в 
усіх досліджуваних джерелах у воді подекуди можна 
було помітити перевищення чинних норм мікробіоло-
гічної безпеки. 

Дані про мікробіологічні показники природних 
джерел міста Львова наведено у таблиці 1. 

 
Таблиця 1 
Визначення мікробіологічних показників природних джерел міста Львова 

 

Джерело 
Загальне мікробне 

число, КУО/мл 
Коліформні бактерії, 

КУО/100 мл 
E.coli, КУО/ 100 мл Ентерококи, КУО/мл 

№ 1 49 відсутні відсутні відсутні 
№ 2 98 3 2 відсутні 
№ 3 71 3 відсутні відсутні 
ГДК ≤ 100 ≤ 1 відсутні відсутні 

Примітка: № 1 – джерело парку “Залізна Вода” (вул. Тернопільська); № 2 – джерело парку “Залізна Вода” (вул. Мишуги); 
№ 3 – джерело в Стрийському парку (вул. Стрийська) 

 
Загальне мікробне число – це показник, що харак-

теризує загальне мікробне зараження. Перевищення 
даного показника може свідчити про наявність, крім 
сапрофітної мікробіоти, ще й патогенної. У країнах 
Європи цей показник допускається до 20 КУО/мл. В 
Україні ЗМЧ для водопровідної води допускається до 
100 КУО/мл, а для джерел та каптажів даний показ-
ник не нормується. Усі досліджувані зразки мали 
показники в межах норми, хоча у другому зразку 
даний показник був дещо перевищений. 

Загальні коліформні бактерії – це мікроорганізми 
групи кишкової палички. У воду вони потрапляють 
переважно з фекальними стоками і здатні виживати 
там протягом декількох тижнів, проте зазвичай у да-
ному середовищі вони і не розмножуються. 

Число коліформних бактерій перевищувало допус-
тимі норми у 2 та 3 зразках. У зразках 2 і 3 виявлено 
однакову кількість коліформних бактерій. А безпосе-
редньо в 2 зразку ідентифіковано 2 КУО E. coli. Наяв-
ність коліформних бактерій у воді свідчить про вто-

ринне зараження або про наявність надлишкової кіль-
кості поживних речовин. 

Ентерококи – це бактерії родини Enterococcaceae і 
належать до санітарно-показових мікроорганізмів. З 
точки зору фізіологічних особливостей вони схожі зі 
стрептококами. У кишечнику людини широко пред-
ставлені два види симбіонтів – E. faecalis і E. faecium. 
Ентерококи були відсутні у всіх досліджуваних зраз-
ках. 

Ентерококи мають щонайменше 20 видів, що ма-
ють екологічне значення і здатні довгий час виживати 
в ґрунті і воді. Ці мікроорганізми можуть викликати 
порушення роботи травної системи і органів, захво-
рювання шкіри, рота, носа, сечостатевих і жовчних 
шляхів. 

У нашій роботі ми провели соціологічне опиту-
вання мешканців Львова з метою підтвердити версію 
про використання підземних джерельних вод міста 
для побутових потреб.  

 
 
На питання: якими джерелами питної води ви 
користуєтеся? 
 16,7 % відповіли, що використовують і  

водопровідну, і джерельну воду; 
 77,8 % відповіли, що використовують  

водопровідну воду; 
 5,5 % відповіли, що використовують  

джерельну воду. 
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На питання: з якою періодичністю ви  
користуєтеся джерельною водою? 

 25 % відповіли, що використовують воду 1-
2 рази в тиждень; 

 75 % відповіли, що використовують воду 1-
2 рази на місяць. 
 

 

 

 

  
 
На питання: чи володієте ви достовірними  
даними про якість води, якою користуєтеся? 

 72,2 % відповіли, що ні; 
 27,8 % відповіли, що мають деякі відомості. 

 

 

 
На запитання: які способи очищення питної 
води ви використовуєте? 

 33,3 % відповіли, що використовують  
фільтруючі пристрої; 

 44,4 % відповіли, що очищають воду  
кип’ятінням; 

 22,3 % відповіли, що не використовують 
очистку. 

 

 
 
 

Ми пропонуємо такий підхід до вирішення питань 
екологічно безпечного використання джерельних вод, 
який базується на врахуванні екологічних аспектів, 
структури міської забудови, що склалася, прогнозу 
міграції техногенних забруднень: 

1. Нині якість води джерел м. Львова не гарантує 
екологічно безпечного її використання для питних 
цілей. Ранжування досліджуваних джерел, а саме: в 
Стрийському парку (вул. Стрийська) та джерел № 1 і 
№ 2 в парку “Залізна Вода” за адресами – вул. Мишуги 
та вул. Тернопільська, 6 показало, що залежно від яко-
сті води найбільше відповідає питним нормативам вода 
з джерела в Стрийському парку, але й тут мають місце 
відхилення від нормативів за багатьма показниками. 

2. Для того, щоб забезпечити екологічно безпечне 
використання води джерел у сучасних умовах мега-
полісів (наприклад, м. Львова) необхідно виконати 
комплекс природоохоронних (екологічних), реконс-
труктивних і науково-організаційних заходів: 

– постійно контролювати якість води; 
– здійснити комплекс заходів щодо гарантованого 

захисту зон живлення джерел. До виконання цих за-
ходів впровадити режим обмеження використання 
води джерел, що розташовані в межах міста і не ма-
ють гарантованого захисту зон живлення від техно-
генного забруднення. У м. Львові сказане стосується 
практично всіх джерел; 

– щодо захисту джерельних вод від бактеріального 
забруднення в місцях виходу джерел розроби-
ти інженерні заходи; 

– розробити проєкти і здійснити будівництво біо-
логічної очистки та знезаражування води джерел пе-
ред використанням для питних цілей. Проєкти повин-
ні передбачати очистку джерельних вод від надлишку 
солей, органічних забруднень, нафтопродуктів, спо-
лук групи азоту та інших екологічно небезпечних 
інгредієнтів, а також знезаражування ультрафіолето-
вим опроміненням. До реалізації вказаних заходів 
використовувати воду джерел для питних цілей необ-
хідно в обмеженому обсязі при строгому санітарному 
контролі. 

3. Здійснення вищевказаних заходів дозволить за-
безпечити екологічно безпечне використання джере-
льних вод урбанізованих територій для питних цілей.  

Запропонована концепція дозволяє вважати дже-
рела, що досліджувалися, одним з резервів водопо-
стачання міста як у звичайні періоди експлуатації, так 
і особливо в разі екстремальних ситуацій. 

Для отримання більш достовірної і повної інфор-
мації про екологічний стан окремих джерел м. Львова 
доцільно в майбутньому провести аналіз ґрунтів і 
рослин на території джерел, оскільки дані постійно 
змінюються й інформація з наявних джерел не завжди 
відповідає дійсності. Також хочеться сподіватися на 
дії органів державної влади й на підвищення рівня 
культури та екологічної освіти населення, що є важ-
ливою частиною у захисті навколишнього середови-
ща і природоохоронній діяльності. 
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Висновки 
 

1. Санітарний стан вивчених джерел не 
відповідає санітарно-гігієнічним нормам. На території 
джерела в парку “Залізна Вода” на вулиці Мишуги ми 
виявили значне забруднення; 

2. Вода із усіх досліджуваних джерел містила 
велику кількість мікроорганізмів, що перевищувало 
допустимі значення. 

3. На думку 95 % (тобто практично всіх опита-
них), є необхідність законодавчого супроводу забез-
печення якості питної води. Люди переконані, що 
пересічний громадянин обов’язково повинен мати 
постійний доступ до інформації про якість води, яку 
він вживає. 
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The article deals with the results of research to study the digestibility of nutrients in the ration and me-
tabolism of Nitrogen, Zinc and Manganese in high-yielding Holstein cows of German selection in the first 
period of lactation for feeding mixed ligand complexes of Zinc, Manganese and Cobalt. The research was 
performed in the conditions of Terezyne Ltd., Bila Tserkva district, Kyiv region. There was an increase in 
the coefficients of digestibility of dry matter in cows of the 2nd-5th experimental groups compared with 
animals of the 1st control group, respectively by 1.8–3.5 % (P < 0.05); organic matter by 0.3–2.5 %; crude 
protein by 0.5–4.2 % (P < 0.05 – P < 0.01); crude fat by 1.1–1.8 %; crude fiber by 1.3–3.3 % and nitrogen-
free extractives by 2.1–4.2 %. Cows of the experimental groups consumed more Nitrogen than the cows of 
the control group: 20.18 g or 2.4 % – the 2nd group, 55.06 g or 6.6 % – the 3rd, 42.52 g or 5, 1 % – 4th and 
28.98 g or 3.5 % – 5th experimental group due to better eating of the feed mixture. General consumption 
level of Nitrogen in relation to excreted with milk and deposited in the body of cows of the control group 
was 32.02 %, and in animals of the 2nd, 3rd, 4th and 5th experimental groups – 33.59 %; 37.31; 36.99 and 
34.97 %. In relation to the total digested amount, the proportion of Nitrogen deposited in the body and 
excreted with milk in animals of the control group was 42.38 %, and in the experimental – 44.25–47.34 %. 
Doses of Zinc, which provided its existing rate of 54–85 % due to the mixed ligand complex, positively 
influenced on the the metabolism of trace elements in the organism of experimental cows. Assimilation of 
Zinc in the organism was determined by the amount of its secretions with milk and deposits in the body and 
in absolute terms it was the lowest in cows of the 4th and 5th experimental groups – 562.7 mg and 671.6 mg 
against 740.8 mg in the 1st control group and the largest – 784.7 mg and 801.3 mg in animals of the 2nd and 
3rd experimental groups. The use of a mixed ligand complex of manganese ensured its positive balance in 
the organism of cows and the absorption of the trace element in the organism of experimental cows ranged 
from 22.5 % in the 2nd experimental group to 33.2 % in the 3rd experimental group. The best indicators for 
the metabolism of Nitrogen, Zinc and Manganese were got in the third experimental group whose cows were 
fed a feed mixture, that in 1 kg of DM contained, mg: Zinc – 54.7; Manganese – 54.7; Cobalt – 0.7; Seleni-
um – 0.3; Copper – 12 and Iodine – 1.1. 

 
Key words: highly productive cows, digestibility, balance of Nitrogen, Zinc, Manganese, mixed ligand 

complex. 
 

Перетравність речовин, баланс Нітрогену, Цинку і Мангану у високопро-
дуктивних корів голштинської породи німецької селекції в перший період 
лактації за згодовування змішанолігандних комплексів Цинку, Мангану та 
Кобальту 
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1Львівський національний університет ветеринарної медицини та біотехнологій імені С. З. Ґжицького, м. Львів, 
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У статті наведені результати досліджень перетравності поживних речовин раціону та обміну Нітрогену, Цинку і Мангану у 

високопродуктивних корів голштинської породи німецької селекції в перший період лактації за згодовування змішанолігандних 
комплексів Цинку, Мангану та Кобальту. Дослідження проводилися в умовах ТОВ “Терезине” Білоцерківського району Київської 
області. Спостерігалося підвищення коефіцієнтів перетравності сухої речовини в корів 2-ї–5-ї дослідних груп порівняно з 
тваринами 1-ї контрольної групи відповідно на 1,8–3,5 % (P < 0,05); органічної речовини на 0,3–2,5 %; сирого протеїну на 0,5–
4,2 % (P < 0,05–0,01); сирого жиру на 1,1–1,8 %; сирої клітковини на 1,3–3,3 % і безазотистих екстрактивних речовин на 2,1–
4,2 %. Корови дослідних груп споживали більше Нітрогену від корів контрольної групи: на 20,18 г, або 2,4 % – 2-ї групи, на 55,06 г, 
або 6,6 % – 3-ї, на 42,52 г, або 5,1 % – 4-ї й на 28,98 г, або 3,5 % – 5-ї дослідної групи за рахунок кращого поїдання кормосуміші. 
Загальноспожитий рівень Нітрогену стосовно виділеного з молоком та відкладеного в тілі у корів контрольної групи становив 
32,02 %, а в тварин 2-ї, 3-ї, 4-ї і 5-ї дослідних груп – 33,59 %; 37,31; 36,99 і 34,97 %. По відношенню щодо загальної перетравленої 
кількості частка Нітрогену, відкладеного в тілі й виділеного з молоком у тварин контрольної групи, становила 42,38 %, а в 
дослідних – 44,25–47,34 %. Дози Цинку, які забезпечували існуючу його норму на 54–85 % за рахунок змішанолігандного комплексу, 
позитивно вплинули на обмін мікроелементу в організмі піддослідних корів. Засвоєння Цинку в організмі визначали за кількістю його 
виділень з молоком і відкладенням у тілі і за абсолютним значенням воно було найнижчим у корів 4-ї і 5-ї дослідних груп – 562,7 мг і 
671,6 мг проти 740,8 мг у 1-й контрольній групі та найбільшим – 784,7 мг і 801,3 мг у тварин 2-ї і 3-ї дослідних груп. Використання 
змішанолігандного комплексу Мангану забезпечило позитивний його баланс в організмі корів і засвоєння мікроелементу в організмі 
піддослідних корів коливалось від 22,5 % в 2-й дослідній групі до 33,2% в 3-й дослідній групі. Найкращі показники щодо обміну 
Нітрогену, Цинку і Мангану одержано в третій дослідній групі, коровам якої згодовували кормосуміш, що в 1 кг СР містила, мг: 
Цинку – 54,7; Мангану – 54,7; Кобальту – 0,7; Селену – 0,3; Купруму – 12 і Йоду – 1,1. 

 
Ключові слова: високопродуктивні корови, перетравність, баланс Нітрогену, Цинку, Мангану, змішанолігандний комплекс. 

 
Вступ 

 
В останні роки зарубіжний і вітчизняний досвід 

використання голштинської породи як поліпшуючої 
свідчить про ефективність проведеної селекційно-
племінної роботи з розведення нових генотипів моло-
чної худоби, які адаптовані до добрих умов експлуа-
тації на фермах і комплексах. Проте в умовах, не-
сприятливих для голштинської породи, зі збільшен-
ням породності за голштинською породою, знижуєть-
ся тривалість господарського використання корів, що 
негативно позначається на рентабельності виробницт-
ва молока. Тому багаторічне використання корів є 
особливо важливим у селекційній роботі, оскільки 
пов’язане з темпами ремонту стада, а отже й з інтен-
сивністю добору. Передчасне вибракування корів не 
лише скорочує племінні ресурси порід, а й завдає 
економічної шкоди галузі загалом, оскільки витрати 
на вирощування високопродуктивних корів почина-
ють окуплюватися тільки після третього отелення. 
Саме тому важливим є комплекс заходів щодо збіль-
шення тривалості продуктивного використання корів 
(Siratskyi et al., 2008; Grashin & Grashin, 2012; Loretts, 
2014; Usenko & Bayurov, 2014; Grymak et al., 2020; 
Borshch et al., 2020; Mazur et al., 2020; Roman et al., 2020). 

Донедавна традиційними джерелами мікроелемен-
тів у годівлі сільськогосподарських тварин були міне-
ральні солі у вигляді сульфатних і хлоридних сполук, 
однак метали з цих сполук у шлунково-кишковому 
каналі легко трансформуються в гідрооксисистеми з 
низькою біодоступністю, а також проявляють один до 
одного антагоністичну дію й негативно впливають на 
організм тварин. Тому навіть достатня кількість неор-
ганічних солей Цинку, Мангану, Кобальту та Селену в 
раціоні може призвести до їхнього дефіциту, оскільки 
організм тварин адаптований до засвоєння органічних 
хелатних форм мінералів, які містяться в структурі 

рослин. Низька засвоюваність неорганічних мінералів 
підвищує ризик забруднення навколишнього середо-
вища, оскільки вони більшою мірою виділяються з 
організму, ніж всмоктуються. При цьому кристалізова-
на вода, яка міститься в молекулах сульфатів, може 
руйнувати сам метал та вітаміни в преміксах. 

У зв’язку з цим краще в раціонах високопродукти-
вних корів використовувати хелати, які впливають на 
інтенсивність розвитку мікрофлори. Таким чином, 
підвищується ефективність всього процесу перетрав-
лення й ферментації кормів у травному тракті. Отже, 
хелатні форми металів гарантують підвищення досту-
пності корму для бактерій. 

З мікроелементів важливу роль у підвищені біоло-
гічної повноцінності годівлі тварин відіграє балансу-
вання раціонів за вмістом Цинку, Мангану, Кобальту, 
Купруму, Йоду та інших (Sudakov et al., 1991; 
Lonnerdal, 2000; Klitsenko et al., 2001; Ibatullin & 
Holubiev, 2017), тому що життєдіяльність, рівень об-
мінних процесів, резистентність, продуктивність, 
відтворна здатність високопродуктивних корів зале-
жать від їхнього вмісту в їх організмі. 

Основним джерелом вищеназваних 
мікроелементів для тварин є корми. Практичний 
досвід ведення скотарства сучасних молочних 
комплексів України свідчить про те, що корми, які 
вводяться до складу раціонів, не завжди 
задовольняють потребу високопродуктивних корів в 
мікроелементах (Vinogradov, 1952; Mahan, 1990;  
Kuznecov, 1992; Stoljarchuk et al., 2000). 

Тому метою роботи було вивчення ефективності 
використання різних рівнів змішанолігандних ком-
плексів Цинку, Мангану й Кобальту в годівлі високо-
продуктивних корів голштинської породи німецької 
селекції та їх впливу на перетравність поживних ре-
човин та баланс Нітрогену, Цинку і Мангану в пер-
ший період лактації. 
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Матеріал і методи досліджень 
 
Корів для досліду в ТОВ “Терезине” Білоцерківсь-

кого району Київської області відбирали в кінці пер-
шої лактації за принципом аналогів з врахуванням 
віку, походженням, дати плодотворного осіменіння, 
живої маси й молочної продуктивності. Усі відібрані 
корови-аналоги були чистопородні, мали схожу про-
дуктивність матерів, середню вгодованість та були 
клінічно здоровими, утримувались в однакових умо-
вах і одночасно були завезені нетелями в господарст-
во з Німеччини. Корів було розділено на п’ять груп: 
одну контрольну і чотири дослідні. Контролем слу-

жила оптимальна доза змішанолігандних комплексів 
Цинку, Мангану й Кобальту, яка була встановлена в 
попередньому досліді (Kropyvka & Bomko, 2017; 
Bomko, 2020) з концентрацією в 1 кг сухої речовини 
(СР) кормосуміші (КС), мг: Цинку – 60,8; Мангану – 
60,8 і Кобальту – 0,78. Для 2-ї дослідної групи конце-
нтрацію цих мікроелементів збільшили на 10 %, а в 3-
й – навпаки, зменшили на цю кількість. Стосовно 4-ї і 
5-ї дослідних груп, то концентрацію в 1 кг СР кормо-
суміші Цинку, Мангану й Кобальту зменшили на 20 і 
30 % відповідно порівняно з контролем. Схема дослі-
ду наведена в таблиці 1. 

 
Таблиця 1 
Схема науково-господарського досліду, n = 10 

 
Група Досліджуваний фактор 

1 контрольна 
КС + змішанолігандні комплекси Цинку, Мангану, Кобальту + Суплекс Se й сульфат купруму та йодит 
калію. В 1 кг СР міститься, мг: Цинку – 60,8; Мангану – 60,8; Кобальту – 0,78; Селену – 0,3; Купруму – 
12 і Йоду – 1,1 

2 дослідна 
КС + змішанолігандні комплекси Цинку, Мангану, Кобальту + Суплекс Se й сульфат купруму та йодит 
калію. В 1 кг СР міститься, мг: Цинку – 66,9; Мангану – 66,9; Кобальту – 0,86; Селену – 0,3; Купруму – 
12 і Йоду – 1,1 

3 дослідна 
КС + змішанолігандні комплекси Цинку, Мангану, Кобальту + Суплекс Se й сульфат купруму та йодит 
калію. В 1 кг СР міститься, мг: Цинку – 54,7; Мангану – 54,7; Кобальту – 0,7; Селену – 0,3; Купруму – 12 
і Йоду – 1,1 

4 дослідна 
КС + змішанолігандні комплекси Цинку, Мангану, Кобальту + Суплекс Se й сульфат купруму та йодит 
калію. В 1 кг СР міститься, мг: Цинку – 48,6; Мангану – 48,6; Кобальту – 0,62; Селену – 0,3; Купруму – 
12 і Йоду – 1,1 

5 дослідна 
КС + змішанолігандні комплекси Цинку, Мангану, Кобальту + Суплекс Se й сульфат купруму та йодит 
калію. В 1 кг СР міститься, мг: Цинку – 42,6; Мангану – 42,6; Кобальту – 0,55; Селену – 0,3; Купруму – 
12 і Йоду – 1,1 

 
Піддослідних корів у підготовчий період, який збі-

гався з сухостійним періодом, годували малокомпо-
нентними кормосумішками, до складу яких уводили: 
сіно вико-вівсяне – 4 кг, сінаж злаково-бобовий – 
10 кг, силос кукурудзяний – 25 кг, мелясу – 2 кг, ком-
бікорм-концентрат – 3,5 кг, сіль кухонну – 0,19 кг, 
знефторений фосфат – 0,18 кг. Після розтелу піддос-
лідним лактуючим коровам поступово сіно вико-
вівсяне замінили на люцернове й у кормосуміші збі-
льшували кормову даванку концентрованих кормів, 
які також згодовували у вигляді комбікорму-
концентрату. 

Отримувані тваринами корми як у сухостійний, 
так і в період лактації були дефіцитними на Цинк, 
Купрум, Кобальт, Манган, Йод та Селен. Для покрит-
тя дефіциту у вищевказаних мікроелементах для корів 
контрольної і дослідних груп уводили в комбікорми-
концентрати премікс з різними дозами змішаноліган-
дних комплексів Цинку, Мангану й Кобальту. Дефі-
цит Купруму покривали за рахунок його сульфату, а 
дефіцит у Селені – за рахунок Суплексу Селену, з 
розрахунку 0,3 мг/кг сухої речовини. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Висока ефективність використання кормів коро-

вами у період роздою певною мірою залежить від 
перетравності поживних речовин, на яку впливає ціла 
низка чинників. Серед них найвагомішу роль відіграє 

набір кормів у раціоні та його структура, а також 
повноцінність і збалансованість годівлі тварин. Дані 
про вплив різних доз змішанолігандних комплексів 
Цинку, Мангану й Кобальту в кормосуміші корів 
голштинської породи німецької селекції в період 
перших 100 днів лактації на показники перетравності 
поживних речовин, наведені у таблиці 2. 

Як показали результати досліджень (табл. 2), пере-
травність поживних речовин була на високому рівні в 
корів усіх дослідних груп. Проте мали місце й 
міжгрупові відмінності. Зокрема, спостерігалося 
підвищення коефіцієнтів перетравності сухої речови-
ни в корів 2-ї–5-ї дослідних груп порівняно з твари-
нами 1-ї контрольної групи відповідно на 1,8–3,5 %  
(P < 0,05); органічної речовини на 0,3–2,5 %; сирого 
протеїну на 0,5–4,2 % (P < 0,05–0,01); сирого жиру на 
1,1–1,8 %; сирої клітковини на 1,3–3,3 % і безазоти-
стих екстрактивних речовин на 2,1–4,2 %. Отже, вста-
новлено позитивний вплив згодовування різних рівнів 
змішанолігандних комплексів Цинку, Мангану й Ко-
бальту на перетравність поживних речовин у корів 
голштинської породи німецької селекції в перші 100 
днів лактації. 

Білки в організмі відіграють провідну роль, 
оскільки виконують найрізноманітніші функції, тому 
про характер впливу змішанолігандних комплексів 
Цинку, Мангану й Кобальту на організм піддослідних 
корів робили висновок за балансом Нітрогену, дані 
про що наведені в таблиці 3. 
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Таблиця 2 
Перетравність поживних речовин раціонів, % (M ± m, n = 3) 

 

Показники 
Групи тварин 

контрольна дослідні 
1 2 3 4 5 

Суха речовина 74,7 ± 1,78 76,5 ± 2,41 78,2 ± 1,93* 76,8 ± 0,98 77,8 ± 1,91 
Органічна речовина 80,2 ± 1,57 80,5 ± 1,68 82,7 ± 2,32 81,3 ± 2,05 82,2 ± 2,16 
Сирий протеїн 73,4 ± 1,77 73,9 ± 1,54 77,6 ± 1,37** 74,7 ± 1,72 76,5 ± 1,22* 
Сирий жир 67,9 ± 2,17 69,0 ± 1,94 69,7 ± 2,11 69,2 ± 2,09 69,3 ± 2,38 
Сира клітковина 60,5 ± 0,84 61,8 ± 0,67 63,8 ± 0,79 63,5 ± 0,76 62,9 ± 0,85 
БЕР 85,5 ± 0,97 87,6 ± 1,21 89,7 ± 2,23 88,5 ± 2,73 89,3 ± 2,43 

Примітка: в цій таблиці й далі *** – Р < 0,001; ** – Р < 0,01; * – Р < 0,05 
 

Таблиця 3 
Середньодобовий обмін Нітрогену в піддослідних корів, г (n = 3) 

 

Показники 
Групи тварин 

контрольна дослідні 
1 2 3 4 5 

Спожито з кормами 828,32 848,48 883,36 870,84 857,28 
Перетравлено 617,10 644,00 696,09 681,88 654,10 
Виділено з: калом 211,22 204,48 187,27 197,96 203,18 

сечею 351,87 359,02 356,53 359,73 354,35 
молоком 254,43 273,68 295,96 279,75 287,55 
всього 817,52 837,18 839,76 828,44 845,08 

Відкладено у тілі, M ± m 10,8 ± 0,22 11,3 ± 0,29 33,6 ± 0,18*** 42,4 ± 0,24*** 12,2 ± 0,28* 
Відкладено в тілі й молоці 265,23 284,98 329,56 322,15 299,75 
% до перетравленого 42,98 44,25 47,34 47,24 45,83 
% до спожитого 32,02 33,59 37,31 36,99 34,97 

 
З таблиці 3 видно, що піддослідні корови в 

середньому за добу споживали різну кількість 
Нітрогену. Корови дослідних груп споживали більше 
Нітрогену від корів контрольної групи: на 20,18 г або 
2,4 % – 2-ї групи, на 55,06 г або 6,6 % – 3-ї, на 42,52 г 
або 5,1 % – 4-ї й на 28,98 г або 3,5 % – 5-ї дослідної 
групи за рахунок кращого поїдання кормосуміші. Так, 
корови контрольної групи споживали з кормосумішю 
5175 г сирого протеїну за добу під час балансового 
досліду, а корови 2-ї, 3-ї, 4-ї і 5-ї дослідних груп – 
відповідно 5303 г, 5521, 5499 і 5358 г. Виділення 
Нітрогену з калом у корів контрольної й дослідних 
груп було також неоднаковим. У корів 1-ї контрольної 
групи за добу виділялося з калом 211,22 г Нітрогену, а 
в корів 2-ї, 3-ї, 4-ї і 5-ї дослідних груп екскреція з 
калом була на 6,74 г; 23,95; 13,26 і 8,04 г меншою. За 
рахунок цього в дослідних корів порівняно з 
контролем частка перетравленого Нітрогену зросла 
щодо груп на 26,9 г; 78,99; 64,78 і 37,0 г. 

Виділення Нітрогену з сечею вказує на 
ефективність використання перетравленого Нітрогену. 
У досліді кількість Нітрогену, яка виділялася з сечею 
у корів 2-ї дослідної групи, була меншою, ніж у 
контролі, на 7,15 г, або 2,0 %. Що стосується корів 3-ї, 
4-ї і 5-ї дослідних груп, то з їх сечею щодоби 
виділялося на 4,68 г; 7,86 і 2,48 г Нітрогену менше 
порівняно з контролем, що, очевидно, було зумовлено 
більшою кількістю перетравленого Нітрогену. 
Найкраще використовували Нітроген корови 3-ї 
дослідної групи. 

Краща перетравність та менша екскреція 
Нітрогену з сечею сприяли збільшенню його 
трансформації в білок молока корів. При цьому 
корови 2-ї, 3-ї, 4-ї і 5-ї дослідних груп виділяли з 
молоком за добу порівняно з контролем на 19,25 г; 
41,53; 25,32 і 33,12 г Нітрогену більше, що, мабуть, 
було одним із основних чинників підвищення їхньої 
молочної продуктивності. 

Відкладання Нітрогену в тілі було більшим у корів 
дослідних груп, незважаючи на більш інтенсивне його 
використання на продукування молока. Корови 2-ї, 3-ї, 
4-ї і 5-ї дослідних груп відкладали Нітрогену в тілі 
порівняно з контролем щодоби більше на 0,5 г; 22,8; 
31,6 і 1,4 г. Загальне продуктивне використання 
Нітрогену на відкладення в тілі й синтез молока в 
корів дослідних груп було вищим за контроль на 
19,75–64,33 г, або 7,45–24,25 %. Про краще 
використання Нітрогену дослідними коровами 
свідчать відносні показники. Наприклад, якщо 
загальноспожитий рівень Нітрогену щодо виділеного 
з молоком та відкладеного в тілі у корів контрольної 
групи становив 32,02 %, то в тварин 2-ї, 3-ї, 4-ї і 5-ї 
дослідних груп – 33,59 %; 37,31; 36,99 і 34,97 %, а 
щодо загальної перетравленої кількості частка 
Нітрогену, відкладеного в тілі й виділеного з молоком 
у тварин контрольної групи, становила 42,38 %, а в 
дослідних – 44,25–47,34 %. 

Баланс Цинку в організмі лактуючих корів 
наведений у таблиці 4. 
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Таблиця 4 
Середньодобовий баланс Цинку в піддослідних корів, мг/гол. (n = 3) 
 

Показники 
Групи тварин 

контрольна дослідні 
1 2 3 4 5 

Спожито з кормами 1684,2 1893,3 1651,9 1404,5 1167,2 
Виділено, всього 1138,5 1304,8 1062,2 933,6 799,6 
у тому числі з: калом 871,2 1033,3 778,6 660,0 543,5 

сечею 72,2 75,3 72,0 71,9 70,4 
молоком 195,1 196,2 211,6 200,7 185,1 

Відкладено в тілі, М ± m 545,7 ± 16,3 588,5 ± 19,1 589,7 ± 9,3* 470,9 ± 8,7** 367,6 ± 7,8*** 
У % до спожитого 32,4 31,1 35,7 33,5 31,5 
Відкладено в тілі й молоці, М ± m 740,8 ± 18,4 784,7 ± 16,4 801,3 ± 17,9* 671,6 ± 16,9* 562,7 ± 18,3** 
У % до спожитого 44,0 41,5 48,5 47,8 47,3 

 
Як свідчать дані таблиці 4, дози Цинку, які 

забезпечували існуючу його норму на 54–85 % за 
рахунок змішанолігандного комплексу, позитивно 
вплинули на обмін мікроелементу в організмі 
піддослідних корів. Наприклад, використання в 
раціоні контрольних корів дози, яка була менше за 
норму на 20 %, привела до позитивного балансу 
Цинку, якого відклалось у тілі 545,7 мг/голову/добу, а 
в молоці – 195,7 мг/голову/добу, що склало 32,4 % 
відкладеного в тілі до спожитого. У корів 2-ї дослідної 
групи, де доза Цинку була на 10 % вище від контролю, 
його відкладено в тілі 588,5 мг/голову/добу, а в молоці 
– 196,2 мг/голову/добу, що склало на 42,8 мг більше в 
тілі і на 1,1 мг більше у молоці, ніж у контрольній 
групі. Менша доза Цинку (на 10 % від контрольної 
групи) в раціоні тварин 3-ї дослідної групи зумовила 
зростання відкладення цього елемента в тілі до 
589,7 мг/голову/добу проти 545,7 мг/голову/добу у 
корів контрольної групи, а в молоці – відповідно 
211,6 проти 195,1 мг/голову/добу. У тварин 4-ї 
дослідної групи відкладання Цинку в тілі було ще 
меншим, на 118,8 мг/голову/добу порівняно з 3-ю 
дослідною групою, а в 5-й групі, де доза була меншою 
на 30 % за контрольну групу і на 20 % за 3-ю дослідну 
групу, відкладання Цинку в тілі було ще меншим – на 
178,1 мг/голову/добу за контрольну групу і на 
222,1 мг/голову/добу за 3-ю дослідну групу. 

Щодо засвоєння Цинку в організмі, яке визначали 
за кількістю його виділень з молоком і відкладенням у 
тілі, то за абсолютним значенням воно було 
найнижчим у корів 4-ї і 5-ї дослідних груп – 562,7 мг і 
671,6 мг проти 740,8 мг у 1-й контрольній групі та 
найбільшим – 784,7 мг і 801,3 мг у тварин 2-ї і 3-ї 
дослідних груп. Проте, що стосується засвоєння 
Цинку стосовно спожитої його кількості, то воно було 
найвищим у корів 3-ї дослідної групи – 48,5 %. Зі 
зменшенням дози Цинку у раціоні корів 4-ї та 5-ї 
дослідних груп засвоєння його в організмі було 
меншим за тварин 3-ї дослідної групи, але більшим, 
ніж у корів контрольної групи та складало 47,8 % і 
47,3% відповідно. Найменшим було засвоєння Цинку 
від спожитого у 2-ій дослідній групі і становило 
41,5 %. 

Проаналізувавши екскрецію Цинку з продуктами 
обміну корів, зазначимо, що найбільше Цинку 

виділялося з калом у корів 1-ї контрольної та 2-ї 
дослідної групи – 871,2 мг і 1033,3 мг. Те ж саме було 
характерним і для екскреторних виділень Цинку з 
сечею. 

У корів контрольної групи, незважаючи на 
позитивний баланс, з молоком щодоби виділялося 
1954,1 мг Цинку. Доза Цинку в раціоні корів 2-ї 
дослідної групи, яка на 10 % була більшою за дозу для 
корів контрольної групи, зумовила збільшення 
кількості виділеного з молоком Цинку до 196,2 мг, що 
більше, ніж у контролі, на 1,1 мг. У середньодобовому 
надої молока корів 3-ї дослідної групи вміст Цинку 
складав 211,6 мг, що більше порівняно з контролем на 
81,3 мг, або 35,3 %, хоча доза Цинку в раціоні 
зменшилась на 15 %. У середньодобовому надої 
молока корів 4-ї дослідної групи вміст Цинку складав 
282,3 мг, що більше порівняно з контролем на 51,8 мг, 
або 22,5 %. І нарешті, з молока у корів 5-ї дослідної 
групи щодоби виділялося 233,7 мг Цинку, що 
перевищувало контроль на 16,5 мг, або 8,5 %. 
Наведені дані свідчать про те, що зі зменшенням дози 
Цинку в раціоні адекватного зменшення його вмісту в 
молоці корів не відбувалося. 

Під час балансових дослідів піддослідні корови 
споживали ті ж самі дози Мангану, що і під час 
досліду. У таблиці 5 наведені дані середньодобового 
балансу Мангану в піддослідних корів. 

З таблиці 5 видно, що використання 
змішанолігандного комплексу Мангану, концентрація 
якого в 1 кг СР становила, мг: 60,8 – контрольна 
група, 66,9 – 2-а дослідна, 54,7 – 3-я дослідна, 48,6 – 
4-а дослідна і 42,6 – 5-а дослідна групи, забезпечує 
позитивний його баланс в організмі корів. 
Відкладання Мангану в тілі піддослідних корів 
коливалось від 318,4 мг/голову/добу в 5-й дослідній 
групі до 512,7 мг/голову/добу в 3-й дослідній групі. 
Найнижчий відсоток відкладання Мангану від 
спожитого (21,0 %) у 2-й дослідній групі, де була 
найбільша його доза в раціоні, пояснюється більшим 
його виділенням з організму та меншим споживанням 
кормової суміші. Найкраще споживали повнораціонну 
кормосуміш корови 3-ї дослідної групи, раціони яких 
на 70 % забезпечували норму Мангану за рахунок 
змішанолігандного його комплексу. 
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Таблиця 5 
Середньодобовий баланс Мангану в піддослідних корів, мг/гол. (n = 3) 

 

Показники 
Групи тварин 

контрольна дослідні 
1 2 3 4 5 

Спожито з кормами 1684,2 1893,3 1651,9 1404,5 1167,2 
Виділено, всього 1266,4 1497,7 1139,2 1022,0 848,8 
у тому числі з: калом 1235,6 1465,1 1102,2 989,7 820,5 

сечею 2,26 1,90 2,05 2,04 1,78 
молоком 28,5 30,7 35,0 30,3 26,5 

Відкладено в тілі, М ± m 417,8 ± 12,6 395,6 ± 9,1 512,7 ± 10,3*   382,5 ± 13,7** 318,4 ± 9,8*** 
У % до спожитого 24,8 21,0 31,0 27,2 27,0 
Відкладено в тілі й молоці, М ± m 446,3 ± 13,4   426,3 ± 14,6 547,7 ± 10,9* 412,8 ± 11,8* 343,9 ± 10,3** 
У % до спожитого 26,5 22,5 33,2 29,4 29,5 

 
Засвоєння Мангану в організмі піддослідних корів 

коливалось від 22,5 % в 2-й дослідній групі до 33,2 % 
в 3-й дослідній групі. Стосовно 4-ї і 5-ї дослідних 
груп, то тут відкладання Мангану було більшим на 
2,9–3,0 % від контрольної групи при менших дозах 
надходження змішанолігандного його комплексу. 

 
Висновки 

 
Встановлено позитивний вплив згодовування різ-

них рівнів змішанолігандних комплексів Цинку, Ман-
гану й Кобальту на перетравність поживних речовин у 
корів голштинської породи німецької селекції в перші 
100 днів лактації. Найкращі показники щодо обміну 
Нітрогену, Цинку і Мангану одержано в третій до-
слідній групі, коровам якої згодовували кормосуміш, 
що в 1 кг СР містила, мг: Цинку – 54,7; Мангану – 
54,7; Кобальту – 0,7; Селену – 0,3; Купруму – 12 і 
Йоду – 1,1. 

Перспективи подальших досліджень. В процесі 
подальших досліджень буде вивчено вплив різних 
рівнів змішанолігандних комплексів Цинку, Мангану і 
Кобальту на показники продуктивності корів 
української чорно-рябої молочної породи. 
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The general trends in the purity changes of the environment in connection with the urbanistic techno-
genesis were analyzed on the example of the largest city of Western Ukraine – Lviv – and its outskirts, 
Dublyany. The characteristic changes of some parameters of the main environmental factors – transformed 
ecosystems, including biogeochemical properties of edaphotope and pollution by heavy metals are de-
scribed. Urbanization leads to a tendency of parkerising, alkalinization and significant measure of green 
zone soil contamination with heavy metals. The increase of the complex pressure of urban anthropogenic 
environment on vegetation is revealed and current changes of the chemical composition of dry matter of 
leaves of trees in terms of heavy metal content and structure-energy metabolites are analyzed. A significant 
accumulation of some chemical elements in the assimilation system of Quercus robur L. and Cercidiphyllum 
japonicum Siebold et Zucc. was found, their species-specific features of ash accumulative ability were 
revealed. Cercidiphyllum japonicum is proved to be a promising and effective, in terms of cleaning the 
environment from man-made pollution, decorative plant in the green belt of cities in the regions of Roztoch-
chia and Pasmove Pobuzhya. Under the influence of edaphotope transformation and pollution in the assimi-
lation bodies of woody plants some structural and metabolic changes occur to adapt to the new to their 
species environment. Oak as autochthonous species, has signs of stability of the metabolic system of assimi-
lation to the urban genic changes. Cercidiphyllum’s structure demonstrates plasticity of dry matter of 
leaves, designed to adapt to the new environment acclimatization of exotic species, and thus performs an 
effective metal storage function in a green area of the city. 

Key words: soil, heavy metals, assimilation, adaptation of plants, greening the city. 

Функціональне пристосування Quercus robur L. та Cercidiphyllum japonicum 
Siebold et Zucc. в урболандшафтах Львова 

П. С. Гнатів1, Б. В. Гутий2, Г. А. Лисак1, Н. Я. Лопотич1, Р. С. Шкумбатюк1 

1Львівський національний аграрний університет, м. Львів, Україна 

2Львівський національний університет ветеринарної медицини та біотехнологій імені С. З. Ґжицького, м. Львів, 
Україна 

На прикладі найбільшого міста заходу України Львова та Дублян виявлені тенденції зміни якостей навколишнього природного 
середовища в зв’язку з урботехногенезом та забрудненням. Урбанізація зумовлює тенденцію до фосфатизації, алкалізації та 
вагомого забруднення ґрунтів зеленої зони важкими металами. Показано зростання комплексного тиску урботехногенного сере-
довища на рослини і проаналізовані актуальні зміни хімічного складу сухої речовини листків дерев за показниками вмісту важких 
металів та структурно-енергетичних метаболітів. З’ясовано істотне накопичення хімічних елементів в асиміляційному апараті 
дуба звичайного та багряника японського, виявлені їх видоспецифічні особливості щодо золоакумулятивної здатності. Обґрунто-
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вано перспективність багряника японського, як ефективної з точки зору очищення довкілля від забруднень, декоративної породи у 
зеленій зоні міст регіону Розточчя і Пасмового Побужжя. Під впливом трансформації едафотопа й забруднення в асиміляційних 
органах деревних рослин відбуваються структурно-метаболічні зміни, спрямовані на пристосування видів у новому для них до-
вкіллі. Дуб звичайний має ознаки стійкості метаболізму асиміляційних органів до урбогенних змін. Багряник японський має плас-
тичну структуру сухої речовини листків, динамічно змінює її у новому для інтродуцента середовищі акліматизації і, при цьому 
виконує ефективну металоакумуляційну функцію у зоні міста. 

Ключові слова: ґрунт, важкі метали, асиміляція, адаптація рослин, озеленення міста. 

Вступ 

Системні аутекологічні взаємовідношення організму 
й середовища реалізуються, як основа адаптивних реак-
цій рослин, що ростуть в урбаністичних екосистемах 
сучасних міст. Теперішнє антропогенне навколишнє 
середовище (Korshykov, 1996; Mirzak, 2002; Korshykov 
& Gnativ, 2003; Kucherjavyj, 2003; Jevsieieva et al., 
2011; Voloschyns’ka, 2012; Hnativ, 2012; 2014) є спо-
твореним як стосовно життєвих функцій рослин, так і 
біоти загалом. Антропогенне збурення в довкіллі супро-
воджується ланцюговими змінами в органах і процесах 
живих систем і визначає позитивні чи негативні перспе-
ктиви пристосування деревних рослин у ньому (Hnativ 
et al., 2019).  

В урбаністичних системах рослинам належить поту-
жна cередовищестабілізаційна роль (Korshykov, 1996; 
Hnativ, 2014). Зелені насадження сприяють значному 
оздоровленню середовища їхнього росту, яке є і середо-
вищем життя людини. Контактна поверхня рослинної 
маси у Львові досягає 37–161 тис. м2•га–1, індекс лист-
кової поверхні – 2,4. На сьогодні площа насаджень на-
вколо Львова становить 33,3 тис. га, а безпосередньо в 
межах міста – 4,4 тис. га. Водночас сьогодні гостріше 
проявляється тенденція збіднення з різних причин так-
сономічного різноманіття міських насаджень попри її 
багатство у ботанічних садах.  

Мета дослідження – виявлення антропогенних 
змін навколишнього природного середовища у Львові 
та з’ясування їхнього впливу на стійкість і функціо-
нальне пристосування в ньому деревних рослин. 

Матеріал і методи досліджень 

Вибір модельних ділянок здійснили з урахуванням 
умов, які максимально відображають типові (Hnativ, 
2014): вуличні лінійні насадження (дуб звичайний – 
Quercus robur L. по вул. Глибокій, багряник японсь-
кий – Cercidiphyllum japonicum Siebold et Zucc. по вул. 
Угорській), які завантажені транспортними потоками 
у густозаселених житлових масивах; паркові наса-
дження (Ботанічний сад Національного лісотехнічно-
го університету України (НЛТУУ) – частина зеленої 
зони Львова); заміські насадження (парк Львівського 
національного аграрного університету (ЛНАУ – 
м. Дубляни), який вважаємо районом, наближеним до 
малозмінених екоумов.  

Властивості ґрунту визначали за такими показни-
ками: вміст гумусу (ДСТУ 4289. 2004); реакція ґрун-
тового розчину (ДСТУ 10390: 2001); доступні форми 
фосфору і калію (ДСТУ 4405: 2005); обмінні катіони 
кальцію та магнію – за методикою ЦІНАО (ГОСТ 
26487-85); уміст азоту лужногідролізованого – за 

Корнфільдом. Вміст важких металів у ґрунті визнача-
ли на атомно-абсорбційному спектрофотометрі С 115-
1М у полум’ї “ацетилен-повітря”. Аналізи виконали 
методами ЦІНАО (Metodicheskie ukazaniya…, 1992) 
на базі Львівського проектно-технологічного центру 
“Держгрунтохорона”. 

Для дослідження показників життєдіяльності де-
ревних рослин обрані групи особин з максимально 
близькими морфолого-біометричними ознаками (7–
10 особин однакового віку). З кожної видової групи у 
кожній точці відбору за допомогою телескопічної 
штанги довжиною 5 м відбирали 25–35 типових за 
розмірами і виглядом, здорових листків. Предметом 
дослідження є зміни метаболічного складу сухої ре-
човини листків у пік їхньої літньої фізіологічної акти-
вності. Аналізували зразки з дворазовою повторністю 
за такими показниками (Pochynok, 1976): зола (“мок-
рим” озолінням за Лебедянцевим), клітковина (за 
Геннеберґом-Штоманом), ліпіди (за Рушковським) у 
відсотках на суху речовину. Вміст водорозчинних 
цукрів визначали за Бертраном з відновленням окису 
міді. Запаси крохмалю в листках аналізували оса-
дженням йодом (біхроматометричний метод). Загаль-
ний азот визначали за К’єльдалем і перераховували на 
вміст протеїдів (білків і азотовмісних речовин) Вміст 
безазотистих екстрактивних речовин (БЕР) розрахо-
вували як різницю між сумою всіх визначених аналі-
тичним шляхом органічних і мінеральних компонен-
тів та кількістю абсолютно сухої речовини листків 
(Hnativ, 2014). Статистичне опрацювання даних вико-
нали з використанням MS Еxсеl, Statistica.  

Результати та їх обговорення 

Мезоклімат Пасмового Побужжя Західноукраїнсь-
кої широколистянолісової зони сприятливий для ви-
рощування й інтродукції широкого асортименту де-
коративних деревних видів. Поряд з цим, в умовах 
міст, зокрема, такого великого як Львів, де забудова 
займає площу близько 12 тис. га, локальні кліматичні 
умови є істотно змінені. З цієї причини едафотопи 
(переважно чорноземи опідзолені і темно-сірі опідзо-
лені ґрунти) у насадженнях Львова істотно змінені. 
Зокрема, аналізи агрохімічних властивостей профілю 
трансформованих ґрунтів до глибини 0–20 см свід-
чать (табл. 1), що урбоземи Львова бідніші за вмістом 
гумусу, азоту й магнію. Проте, едафотоп вулиці Льво-
ва найбагатший за вмістом рухомого фосфору, обмін-
ного калію й кальцію, має близьку до нейтральної 
реакцію і містить найбільшу кількість основ, що свід-
чить про потужну емісію в ґрунти міста біофільних та 
інших сполук.  



Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Сільськогосподарські науки, 2021, т 23, № 94 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Agricultural sciences, 2021, vol. 23, no 94 
95 

Таблиця 1 
Зміни вмісту гумусу й доступних поживних речовин  в 0–20 см пласті ґрунтів зелених зон Львова й Дублян  
(помилка паралельних аналізів не перевищує 5 %-й рівень значущості). 
 

Модельний об’єкт  

Г
ум

ус
, %

 

N
ле
гк
ог
ід
ро
лі
зо
ва
ни
й,

 
м
г/
кг

 

P 2
О

5 
ру
хо
м
ий

, 
м
г/
кг

 

K
2О

 о
бм

ін
ни
й,

 
м
г/
кг

 

C
a 
об
м
ін
ни
й,

  
м
г/
кг

 

M
g 
об
м
ін
ни
й,

 
м
г/
кг

 

рН
 с
ол
ьо
ве

 Гідролі- 
тична кис- 
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ту 

Сума ввібраних 
основ,  

мг-екв/100 г ґрун-
ту 

Зелена зона м. Дубляни 3,27 109,2 125 115 5,0 1,8 4,95 4,92 13,75 
Парк Ботанічного саду НЛТУ України 
(м. Львів) 

2,28 100,8 62 101 6,7 1,0 5,10 4,05 13,75 

Вулиці м. Львів 2,74 103,6 128 175 8,5 0,7 6,13 2,74 30,00 
 
Вуличні едафотопи за важливими для рослин по-

казниками є сприятливішими для мінерального жив-
лення, ніж бідніші ґрунти парку Ботанічного саду 
НЛТУ України. Проте, їх несприятливі водно-фізичні 
властивості нівелюють певні агрохімічні переваги 
(Kucherjavyj, 2003). Отже, залежно від ступеня інже-
нерного перетворення (технозем, техноґрунт, тверде 
покриття, забудова) істотно змінюються умови міне-
рального живлення рослин урбанізованих територій 
(Mirzak, 2002; Korshykov & Gnativ, 2003; Kucherjavyj, 
2003; Hnativ, 2014).  

Сучасною особливістю міських і техногенних 
ландшафтів є значне забруднення (Korshykov & 
Gnativ, 2003; Jevsieieva et al., 2011; Voloschyns’ka, 
2012). Зокрема, у Львові час від часу концентрація 
бенз(а)пірену в повітрі у два рази перевищувала ГДК, 
свинцю – у три, міді – у п’ять разів (Hnativ, 2012; 
2014). За нашими дослідженнями найвиразніше та 
прямолінійно зростає забруднення ґрунтів цинком, 
свинцем і кадмієм за переміщення від околиці Львова 
(Дубляни), до Ботанічного саду та центральних ву-
лиць (рис. 1).  

 

 

 
Рис. 1. Вміст рухомих форм деяких важких металів в ґрунтах Львова і Дублян, мг/кг:  

1 – зелена зона м. Дубляни; 2 – парк Ботанічного саду НЛТУ України; 3 – вуличне насадження м. Львів 
 

В едафотопі насадження вулиці міститься найбі-
льше, порівняно з іншими модельними насадження-
ми, міді, цинку, свинцю, кадмію і нікелю. Це підтвер-
джує існування інтенсивного техногенного пресу на 
довкілля Львова, особливо у центрі міста.  

Під впливом техногенного забруднення, зокрема, 
викидів транспорту зростає вміст низки елементів у 
фотосинтетичному апапраті рослин (рис. 2).  
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Рис. 2. Вміст важких металів Cd, Cu, Pb та Zn в золі листя, мг/кг на сухої речовини 

 
У Львові, порівняно з чистою територією парку 

Дублян, спостерігаємо забруднення листків дерев 
важкими металами – особливо цинком і свинцем, а 
також міддю і кадмієм. Дуб звичайний має власти-
вість нагромаджувати в асиміляційних органах значно 
більшу кількість цинку й свинцю, ніж багряник япон-
ський. Проте цей інтродуцент значно активніше, ніж у 
парках Дублян чи Львова, засвоює досліджені важкі 
метали в умовах насаджень вулиці.  

За нашими попередніми дослідженнями (Hnativ, 
2014) дуб звичайний, липа серцелиста, клен гостроли-

стий, які зростають у приміському лісі, акумулювали 
у сухій масі листків менше зольних речовин, ніж у 
парку Львова. Отже, найсильніша забрудненість сере-
довища вулиці зумовила максимальне надходження 
зольних сполук у листки дуба й багряника, як і інших 
видів.  

Аероемісійний тиск на фотосинтетичний апарат 
дерев і зміни в едафотопі призводить до того, що в 
багряника сильніше, а в дуба слабкіше, проявляється 
тенденція до засвоєння золи і зольних елементів 
(рис. 3).  

 

 
Рис. 3. Асиміляція зольних елементів і золи загалом листками деревних видів у різних умовах росту 
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Загалом багряник японський виявився у двічі ак-
тивнішим щодо поглинання мінеральних речовин. З 
одного боку це свідчить про краще мінеральне жив-
лення виду в умовах акліматизації у Львові, а з іншого 
дерева цього виду є набагато потужнішими нейтралі-
заторами хімічних сполук як з ґрунту, так частково і з 
повітря. Адже вагома частина елементів потрапляє в 
листки шляхом позакореневого живлення (Hnativ, 
2012; 2014). Будучи ефективнішим акумулятором 
забруднень багряник все ж втрачає ці властивості у 
критичних умовах росту – вуличних насадженнях, 
тоді як дуб звичайний і в лінійних насадженнях під-
вищував концентрацію зольних елементів у листках.  

Асиміляція азотних сполук як у дуба (2,26 % сухої 
речовини листків), так і в багряника (1,13 %) мініма-
льна в умовах зеленої зони м. Дубляни, де практично 
відсутнє атмосферне забруднення оксидами азоту, 
хоча ґрунт тут найбагатший азотом і гумусом з-поміж 
досліджуваних насаджень. Умови паркових наса-
джень Львова, як видно на прикладі Ботанічного саду 
НЛТУУ, сприяють активізації асиміляції азоту дубом 

до 2,60 % сухої речовини листків, проте у багряника 
це більше помітно (підвищення на 0,57 %), адже його 
у листках рослин у Дублянах найменше. Обидві дере-
вні породи зменшують нагромадження азоту у най-
складніших екоумовах насаджень вулиць Львова: дуб 
до 2,45 %, багряник до 1,35 % на суху речовину. От-
же, інтродукований у Львові й Дублянах багряник 
японський засвоює менше азоту, порівняно з абориге-
ном дубом звичайний і стрімкіше реагує на антропі-
зацію природного довкілля. 

3D-модель регресії забезпеченості рослин дуба 
звичайного та багряника японського азотом залежно 
від асиміляції фосфору та калію в умовах міста візуа-
лізує площину закономірності покращення азотного 
живлення на тлі мінімального забезпечення фосфором 
(рис. 4). За доброї забезпеченості калієм засвоєння 
рослин азотом практично покращується. Встановлену 
закономірність описує математична модель залежнос-
ті асиміляції азоту N = 2,8867+0,3001×P–6,7834×K від 
забезпеченості рослин фосфором та калієм.  

Рис. 4. 3D-модель регресії забезпеченості рослин азотом залежно від асиміляції фосфору та калію в умовах 
міста (N = найменші квадрати, зважені на відстань) 

Таким чином, в антропізованих екосистемах, при-
кладом яких є урбоекосистема Львова, істотно змі-
щуються параметри атмосферних факторів (складу й 
температури повітря), змінюються фізико-хімічні 
показники, пришвидшується дегуміфікація, посилю-
ється фактор техногенного забруднення (атмосфери, 
ґрунту, атмосферної і ґрунтової води, органів рослин і 
фітомаси загалом). Це все вагомо впливає на внутрі-
шні процеси в рослинах і змінює співвідношення 

компонентів метаболізму й асиміляції речовин у лис-
тках дерев (Hnativ, 2012; 2014). 

Зокрема наші дослідження показали, що спектри 
структурних та енерго-пластичних речовин листків у 
виду-едифікатора місцевих екоумов та акліматизова-
ного інтродуцента істотно відрізняються (рис. 5). 
Виразна видова відмінність встановлена за показни-
ком пропорції клітковини. 
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Рис. 5. Спектри хімічного складу сухої речовини листків деревних видів за пропорціями метаболітів у  
різних умовах росту (%): 1 – волога; 2 – зола; 3 – білки та азотовмісні сполуки; 4 – цукри; 5 – безазотисті  

екстрактивні речовини; 6 – крохмаль; 7 – клітковина; 8 – ліпіди 
 

У дуба звичайного її майже втричі, а в умовах пар-
ку Львова вдвічі більше, ніж у багряника японського. 
Натомість, водорозчинних вуглеводів, у тому числі 
самих лише безазотистих екстрактів, листки багряни-
ка містять приблизно на третину більше, ніж листки 
дуба. Дуб, який у різних умовах росту, в силу своєї 
видової особливості помірно засвоювати золу і асимі-
лювати більше азоту, ніж багряник, утворює більшу 
кількість білків. Акліматизований багряник має інші 
пропорції енерго-пластиних речовин, але проблем 
пристосування не виявляє. Це свідчить про більшу 
адаптованість аборигена до своїх природних умов 
росту за співвідношеннями структурних і водороз-
чинних вуглеводів у сухій речовині листків (Hnativ, 
2012; 2014).  

Підвищені резерви цукрів у формі крохмалю у ли-
стках багряникаа засвідчують певні труднощі у мета-
болізмі вуглеводів або ж проблеми з їх переміщенням 
по рослині, особливо у найскладніших умовах вулиці 
Львова. Такі реакції рослин на складні умови росту 
були виявлені дослідженнями попередніх років на 
багатьох деревних видах, у тому числі на багрянику 
японському (Hnativ, 2014). Проте його здатність акти-
вніше асимілювати зольні сполуки свідчить про по-
тужну санувальну функцію насаджень з домінуван-
ням багряника в умовах підвищеного забруднення 
техногенними викидами у великих містах. 

Основою ослаблення стабільності екосистем різ-
ного рангу (стійкості й адаптації їх деревних компо-
нентів) є порушення структури й функції рослинного 
покриву. Перетворення природного середовища Льві-
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вщини в урботехногенне, як і в потужніших промис-
лових регіонах, стає новим фактором адаптогенезу 
рослин в антропогенному середовищі (Korshykov, 
1996; Korshykov & Gnativ, 2003; Hnativ, 2014). Тому 
використання інтродуцентів, добре пристосованих і 
функціональних у складних умовах, надасть можли-
вість покращувати якість перетвореного довкілля у 
великих містах. 

Змінюючи біогеохімічні показники трофності ґру-
нтового профілю 0-20 см, концентрацію важких мета-
лів (Cu, Zn, Pb, Cd, Ni) у ньому, техногенні емісії 
збільшують надходження їх у листки дерев. Особливо 
виразно це простежуємо у багряника японського за 
вмістом міді й у дуба за вмістом цинку. Дуб звичай-
ний в екотопі парку Ботанічного саду НЛТУ України 
(найкращі для дерев умови зеленої зони Львова) на-
громаджував цинку вагомо більше, а в насадженнях 
вулиці міста – у тричі більше, ніж у зеленій зоні м. 
Дубляни.  

 
Висновки 

 
Техногенне забруднення і зміна властивостей еда-

фотопів в урболандшафтах Львівського східного рай-
ону Пасмового Побужжя сукупно доволі виразно 
впливають на функціональний стан рослин і власти-
вості ґрунту. 

Багряник японський у зеленій зоні як Дублян, так і 
Львова, асимілював приблизно у двічі більше усіх 
зольних сполук, ніж дуб звичайний. У такий спосіб 
цей деревний вид, зв’язуючи хімічні елементи і важкі 
метали у тканинах листків і сануючи у такий спосіб 
повітря і ґрунт, значно корисніший в озелененні. Така 
утилізаційна ефективність акліматизованого інтроду-
цента пригнічувала синтез клітковини у листках, 
спричиняла ріст у тканинах кількості водорозчинних 
вуглеводів і запасу крохмалю. Проте, це не познача-
лося негативно на його рості й розвитку, на декорати-
вності і на габітусі крони. Водночас, виразне розба-
лансування складу сухих речових, порівняно з дубом 
звичайним, може служити індикатором негативних 
змін трансформованого довкілля, або гірших природ-
них умов росту інтродуцента, адже в оптимальних 
умовах парку Ботанічного саду Львова спектр мета-
болітів у листках багряника мав найкраще їх співвід-
ношення.  
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Economic efficiency of livestock production is determined using a system of indicators, among which 
the main (generalizing) indicator of economic efficiency of livestock production is the achieved level of 
labor productivity. This indicator has a significant impact on other derivative indicators. A comprehensive 
assessment of the efficiency of farming systems should be carried out using a generalized indicator of the 
efficiency of the used resources of the livestock enterprise and an indicator of the share of growth of 
livestock products. The matrix method is the most acceptable for the analysis and an estimation of efficiency 
of work of the livestock enterprises. It allows: to rank livestock enterprises according to the achieved level 
of efficiency (static task); to study changes in the level of efficiency of livestock enterprises during the 
analyzed period (dynamic task); determine the dependence of farm performance on intensive and extensive 
factors. To assess the economic efficiency of feed production in animal husbandry use the indicator 
“marginal productivity of feed (feed protein) unit”. Evaluation of productive use of dairy cows is carried 
out using the coefficient of productivity intensity, which is calculated by the ratio of the average milk yield 
per day to the lifetime milk yield of cows. The complexity of livestock mechanization, individual 
technological lines or specific machines and equipment is determined by the calculated technical and 
economic indicators, comparing them with the indicators obtained in practice of the existing facility or 
basic analogue, or with the best examples of domestic or world practice. The application of the above 
indicators of analysis and evaluation of livestock efficiency will provide: assessment of the effectiveness of 
production systems by livestock enterprises in modern conditions of their development; objective 
characteristics of farming and the main results of activities in animal husbandry; identification of the most 
rational options for improving the efficiency of animal husbandry; comparative assessment of the efficiency 
of livestock enterprises operating in the same natural and economic conditions; measuring production 
efficiency in livestock and related industries; identification and evaluation of a set of measures for the 
development of animal husbandry aimed at improving the efficiency of its operation. 

 
Key words: efficiency, animal husbandry, evaluation, indicator. 

 

Методичні підходи до оцінки ефективності тваринництва 
 

Р. М. Минiв 
 

Львiвський нaцiонaльний унiверситет ветеринaрної медицини тa бiотехнологiй iменi С. З. Ґжицького, м. Львiв, 
Укрaїнa 
 

Економічну ефективність виробництва в тваринництві визначають із використанням системи показників, серед яких голов-
ним (узагальнюючим) показником економічної ефективності виробництва продукції тваринництва є досягнутий рівень продукти-
вності праці. Цей показник здійснює значний вплив на решту похідних показників. Комплексна оцінка ефективності систем веден-
ня господарства проводитися за допомогою узагальнюючого показника ефективності використовуваних ресурсів тваринницького 
підприємства та показника частки приросту продукції тваринництва. Для аналізу й оцінки ефективності роботи тваринницьких 
підприємств найбільш прийнятний матричний метод. Він дозволяє: ранжувати тваринницькі підприємства за досягнутим рівнем 
ефективності (статична задача); досліджувати зміни рівня ефективності тваринницьких підприємств протягом аналізованого 
періоду (динамічна задача); визначати залежність результатів роботи ферми від інтенсивних й екстенсивних факторів. Для 
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оцінювання економічної ефективності кормовиробництва у тваринництві використовують показник “граничної продуктивності 
кормової (кормопротеїнової) одиниці”. Оцінку продуктивного використання молочних корів здійснюють за допомогою коефіцієн-
та інтенсивності продуктивності, який розраховують відношенням середнього надою за одну добу до пожиттєвого надою коро-
ви. Комплексність механізації тваринництва, окремих технологічних ліній чи конкретних машин і обладнання визначають за 
розрахунковими техніко-економічними показниками, порівнюючи їх з отриманими на практиці показниками діючого об’єкту чи 
базового аналога або з показниками кращих зразків вітчизняної чи світової практики. Застосування розглянутих вище показників 
аналізу та оцінки ефективності тваринництва дозволить забезпечити: оцінку ефективності систем ведення виробництва тва-
ринницькими підприємствами в сучасних умовах їх розвитку; об’єктивну характеристику ведення господарства та головних ре-
зультатів діяльності в тваринництві; визначення найбільш раціональних варіантів підвищення ефективності тваринництва; 
порівняльну оцінку ефективності тваринницьких підприємств, що працюють в однакових природно-економічних умовах; вимір 
ефективності виробництва у тваринництві та суміжних галузях; виявлення та оцінку комплексу заходів розвитку тваринництва, 
спрямованих на підвищення ефективності його функціонування. 

 
Ключовi словa:  ефективність, тваринництво, оцінка, показник. 

 
Вступ 

 
Ефективність виробництва полягає у тому, щоб на 

кожну одиницю матеріальних, трудових і фінансових 
витрат істотно збільшувати обсяг виробництва і дохо-
ду шляхом зниження матеріаломісткості, скорочення 
трудових витрат і значного підвищення якості проду-
кції. Лише на цій основі можна успішно вирішувати 
економічні та соціальні проблеми регіону, країни. 
Тому важливо, щоб такий аналіз здійснювався зага-
лом по господарству, кожному підрозділу не тільки за 
підсумками року, де можливо, поквартально, й помі-
сячно, щоб поточний виробничий процес був під пос-
тійним контролем, а висновки оперативного аналізу 
можна було б використовувати для коригування по-
точних господарських операцій. У зв’язку з цим голо-
вна увага статистичного аналізу повинна приділятися 
виявленню закономірностей та потенційних резервів, 
особливо визначенню чинників і шляхів підвищення 
економічної ефективності сільськогосподарського 
виробництва в різних за формою і змістом підприємс-
твах (Kostetskyi, 2013). 

У практиці господарювання вітчизняних підпри-
ємств набула широкого застосування система показ-
ників ефективності сільськогосподарського виробни-
цтва, яка певною мірою відмінна від тієї, що викорис-
товується в більшості розвинутих країн світу. Це при-
зводить до суперечностей в оцінках ефективності 
діяльності окремих суб’єктів господарювання, їх ор-
ганізаційних форм та галузей загалом, у зв’язку з чим 
виникає потреба всебічного наукового обґрунтування 
залежності ефективності фінансово-господарської 
діяльності від впливу сукупності різноманітних чин-
ників (Lysenko & Lysenko, 2009). 

Особливістю методології наукового дослідження є 
те, що вона може складатися не лише з методів, прин-
ципів і прийомів, що є специфічними для науки, в 
межах якої здійснюється дане дослідження, а й такі, 
що розроблені іншими науками. Змістовність методо-
логії наукового дослідження визначають насамперед 
її методи. Але водночас важливу роль відіграють 
також принципи – ті важливі вимоги, яких потрібно 
дотримуватися в процесі наукового пізнання, щоб 
досягти поставленої мети (Andriichuk, 2016). 

 
Результати та їх обговорення 

 
Для оцінки рівня ефективності у тваринництві 

прийнято використовувати такі показники: рівень 

продуктивності тварин; частка високопородних тва-
рин у загальному поголів'ї; витрата кормів на одини-
цю продукції; сукупні витрати тваринництва на 1 
умовну голову; вартість виробничих фондів тварин-
ництва у розрахунку на 1 умовну голову; величина 
поточних виробничих витрати тваринництва на 1 
умовну голову або 1 голову основного стада; продук-
тивність праці (трудомісткість); рівень механізації 
виробничих процесів у тваринництві; собівартість 
одиниці продукції; сума прибутку від застосування 
інтенсивних технологій; рівень рентабельності вироб-
ництва тваринницької продукції (Radko & Svynous, 
2015). 

Економічну ефективність виробництва в тварин-
ництві визначають із використанням системи показ-
ників, серед яких головним (узагальнюючим) показ-
ником економічної ефективності виробництва проду-
кції тваринництва є досягнутий рівень продуктивності 
праці. Цей показник здійснює значний вплив на реш-
ту похідних показників (рис. 1). 

Комплексна оцінка ефективності систем ведення 
господарства може проводитися за допомогою узага-
льнюючого показника. Він забезпечує оцінку систем, 
насамперед відповідно до основного критерію – мак-
симізації виробництва сільськогосподарської продук-
ції на основі повного використання створеного в аг-
рарному виробництві потенціалу при найменших 
витратах, а також підвищення рівня соціального роз-
витку села, збереження довкілля (Livinskyi, 2019). 

Узагальнюючий показник ефективності викорис-
товуваних ресурсів тваринницького підприємства 
(Езр) розраховують за формулою: 

 

      (1) 
де  
Vчп – обсяг чистої продукції ;  
Чп – чисельність працівників; 
Фоз – середньорічний обсяг основних засобів; 
 Фоб – вартість оборотних засобів;  
Кпвп – коефіцієнт повних витрат праці. 
 
Показник частки приросту продукції тваринництва 

розраховують за формулою: 
 

               (2) 
де  



Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Сільськогосподарські науки, 2021, т 23, № 94 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Agricultural sciences, 2021, vol. 23, no 94 
102 

Чінт – частка приросту обсягу продукції  
∆Рз – приріст застосовуваних ресурсів за певний 

період; 
  ∆Vв – приріст обсягу виробництва продукції за 

цей же період (рік), %. 
 
Для аналізу й оцінки ефективності роботи тварин-

ницьких підприємств найбільш прийнятний матрич-
ний метод.  

Матричний метод дозволяє:  
– ранжувати тваринницькі підприємства за досяг-

нутим рівнем ефективності (статична задача);  
– досліджувати зміни рівня ефективності тварин-

ницьких підприємств протягом аналізованого періоду 
(динамічна задача);  

– визначати залежність результатів роботи ферми 
від інтенсивних й екстенсивних факторів (Livinskyi, 
2019). 

 
Рис. 1. Похідні показники абсолютного ефекту та рівня ефективності тваринництва від продуктивності праці 

 
Для оцінки ефективності тваринництва використо-

вують ключову матрицю (табл. 1). 
Для побудови моделі використовують матеріали 

Державної служби статистики  та звітність тваринни-
цьких підприємств (виробнича площа, витрати елект-
роенергії тощо). 

Матричний метод для оцінки та аналізу тваринни-
цтва дозволяє ранжувати підприємства за рівнем ефе-
ктивності на основі синтетичних показників та дослі-
джувати її зміни за часом. 

Критерієм ефективності кормовиробництва слугує 
абсолютна різниця між граничною ціною кормової 
(кормопротеїнової) одиниці та її фактичною собівар-
тістю, визначеною з урахуванням якості продукції 
тваринництва. 

Відносний показник відповідності фактичного рі-
вня собівартості 1 ц корм. од. граничній величині 
характеризує ефективність виробництва кормів за 
фактичного рівня цін на продукцію тваринництва й 
відображає граничну величину зростання собівартості 
кормів у відсотках (Petrychenko & Petrychenko, 2017). 

Ефективність кормовиробництва у тваринництві 
розраховують за формулою: 

 

              (3) 
де: 
Е – ефективність кормовиробництва, %; 
Пф – фактична вартість кормової одиниці, грн. 
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Таблиця 1  
Матриця оцінки ефективності тваринництва 
 

 
Прибуток, грн 

Виторг, 
грн 

Обсяги вироб-
ництва, кг 

Витрати кор-
мів, корм од 

Виробничі 
витрати, 
грн 

Витрати 
ел. Енергії, 
квт-год 

Прибуток, грн  
Виторг 

на 1 грн при-
бутку 

Вироблено на 
1 грн прибутку 

Витрата кормів 
на 1 грн при-

бутку 

Виробничі 
витрати на 1 
грн прибутку 

Витрата 
ел.енергії на 1 
грн прибутку 

Виторг від 
виробництва 
продукції, грн 

Рентабельність 
продукції 

 
Вироблено 

продукції на 1 
грн виторгу 

Витрата кормів 
на 1 грн 
продукції 

Виробничі 
витрати 

на 1 грн про-
дукції 

Витрати ел. 
енергії на 1 грн 

продукції 

Вироблено 
продукції, кг 

Рентабельність 
1 кг продукції 

Середня ціна 
продукції 

 
Витрати кор-
мів на 1 кг 
продукції 

Виробничі 
витрати на 1 кг 

продукції 

Витрати 
ел. енергії 

на 1 кг проду-
кції 

Витрати кор-
мів, корм. од. 

Рентабельність 
кормів 

Виторг на 1 
корм. од. 

Вироблено 
продукції на 1 
корм. од. 

 
Виробничі 
витрати на 1 
корм. од. 

Витрати ел. 
енергії на 1 
корм. од. 

Виробничі 
витрати (ВВ), 

грн 

Рентабельність 
ВВ 

Виторг на 1 
грн ВВ 

Вироблено 
продукції 
на 1 грн ВВ 

Витрати кор-
мів на 1 грн 

ВВ 
 

Витрати ел. 
енергії на 1 грн 

ВВ 
Витрата ел. 
енергії, 
квт-год 

Рентабельність 
електроенергії 

Виторг на 1 
квт-год 

Вироблено 
продукції 
на 1 квт-год 

Витрати кор-
мів на 

1 квт-год 

Виробничі 
витрати на 
1 квт-год 

 

Вартість обла-
днання, грн 

Рентабельність 
обладнання 

Виторг 
на 1 грн. 
обладання 

Вироблено 
продукції 

на 1 грн. обла-
днання 

Витрати кор-
мів 

на 1 грн. обла-
днання 

Виробничі 
витрати на 1 
грн обладнан-

ня 

Витрати 
ел.енергії на 1 
грн облад-ня 

Зарплата, грн 
Рентабельність 

зарплати 
Виторг на 1 
грн зарплати 

Вироблено 
продукції 

на 1 грн зар-
плати 

Витрати кор-
мів на 1 грн 
зарплати 

Виробничі 
витрати на 1 
грн зарплати 

Витрати 
ел.енергії 

на 1 грн зар-
плати 

Витрати праці, 
люд.-год 

Рентабельність, 
люд.-год 

Виторг 
на 1 люд.-год 

Вироблено 
продукції на 1 

люд.-год 

Витрати кор-
мів на 1 люд.-

год 

Виробничі 
витрати на 1 
люд.-год 

Витрати 
ел.енергії 

на 1 люд.-год 
Кількість 

працівників, 
люд. 

Рентабельність 
праці 

Продук-
тивність праці, 

грн 

Продук-
тивність праці, 

кг/люд 

Витрати кор-
мів на 1 праці-

вника 

Продук-
тивність праці 
за собівартістю 

Енерго- 
озброєність 1 
працівника 

Виробнича 
площа, м2 

Прибуток 
на 1 м2 

Виторг 
на 1 м2 

Вироблено 
продукції на 1 

м2 

Витрати кор-
мів 

на 1 м2 

Виробничі 
витрати 
на 1 м2 

Витрата ел. 
енергії на 1 м2 

 
Для оцінювання економічної ефективності кормо-

виробництва у тваринництві використовують показ-
ник “граничної продуктивності кормової (кормопро-
теїнової) одиниці”, який визначають за формулою: 

 

         (4) 
де: 
Пгр – гранична вартість кормової одиниці, грн; 
Цт – ціна продукції тваринництва, грн; 
𝝀 – частка кормів у структурі витрат; 
Кк.од. – витрати кормів на одиницю продукції тва-

ринництва. 
Економічну ефективність молочного скотарства 

доцільно розглядати з позиції: перше – системи фак-
торів інтенсифікації, які впливають на розвиток галу-
зі; друге – одержання результату на основі раціональ-
ного використання виробничого потенціалу; третє – 
максимізації віддачі вкладеного капіталу та мініміза-
ції негативного впливу виробничої діяльності на на-

вколишнє природне середовище; забезпечення відпо-
відних умов проживання сільського населення й за-
безпечення науково обґрунтованих норм споживання 
молока та молочної продукції (Radko & Svynous, 
2015). 

Для оцінки продуктивного використання молоч-
них корів використовують коефіцієнт інтенсивності 
продуктивності (КІП), який розраховують відношен-
ням середнього надою за одну добу до пожиттєвого 
надою корови:  

 

             (5) 
де: 
ДН – довічний надій молока за % жирності  

(білка), кг; 
ЖВм – жива маса при вибутті корови, кг; 
ЖМп – жива маса отриманого приплоду, кг; 
ЖМо – жива маса тварини при 1-му отеленні, кг; 
ТЖ – тривалість життя, дні; 
ВО – вік першого отелення, дні. 
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Прогнозовану собівартість виробництва молока 
розраховують за формулою: 

 

                 (6) 
де: 
y – прогнозована собівартість 1 ц молока, грн; 
a – загальна вартість кормів на корову в рік, грн; 
b – частка кормів, залежно від надоїв молока в 

структурі загальних витрат на корову, %; 
x – надій молока від корови за рік, ц; 
0,806 – постійний коефіцієнт витрат на молоко з 

усіх виробничих витрат на корів. 
 
Прогнозовану собівартість вирощування 1 ц при-

росту живої маси молодняку ВРХ визначають за та-
ким рівнянням: 

 

                    (7) 
 
 

де: 
y – прогнозована собівартість 1 ц приросту, грн; 
a – загальна вартість кормів на одну середньорічну 

голову молодняку ВРХ, грн; 
b – частка кормів, залежно від середньодобових 

приростів живої маси в структурі загальних витрат на 
одну голову молодняку ВРХ, %; 

x – приріст на середньорічну голову, ц; 
0,96 – постійний коефіцієнт витрат на приріст з 

усіх виробничих витрат на молодняк ВРХ. 
Українське тваринництво повинно розвиватися 

шляхом збільшення кількості тваринницьких ферм за 
рахунок дрібних комплексних господарств та екстен-
сивних систем із низьким споживанням зовнішніх 
виробничих ресурсів (Zamlynskyi, 2019). 

Комплексність механізації тваринництва, окремих 
технологічних ліній чи конкретних машин і облад-
нання визначають за розрахунковими техніко-
економічними показниками, порівнюючи їх з отрима-
ними на практиці показниками діючого об’єкту чи 
базового аналога або з показниками кращих зразків 
вітчизняної чи світової практики (табл. 2). 

Таблиця 2 
Показники техніко-економічної ефективності механізації виробничих процесів у тваринництві 
 

Назва Формула Необхідні дані 
Витрати праці добові 

Зд = ti× Nобі× nмі ; 
річні 

Зр = Зд ×Dрj 

ti – тривалість роботи і-го операційного обладнання протягом доби, год;   
Nобі – кількість персоналу, що обслуговує дане операційне обладнання, чоло-
вік; 
nмі – кількість машин, які виконують дану операцію, шт.; 
Dр – кількість днів, протягом яких повторюється j-та операція протягом року. 

Експлуатаційні  
витрати 

С = Оп + Е + А + Р Оп – оплата праці робітників, грн.; 
Е – вартість споживаних енергоресурсів, грн.; 
А – амортизаційні відрахування (на реновацію технічних засобів), грн.; 
Р – відрахування на ремонт і технічне обслуговування машин та обладнання, 
грн. 

Амортизація А = а× Бм ×kв 
Р = р ×Бм ×kв 

а і р – нормативні частки відрахувань від балансової вартості; 
Бм – обладнання відповідно на амортизацію, технічне обслуговування і ре-
монт машин; 
kв – коефіцієнт використання засобів механізації. 

Питома  
енергоємність 

qп = Wрп /Q ; 
qпр = Wріч / П 

qп і qпр – питома енергоємність відповідно технологічного процесу та вироб-
леної продукції кВт/кг; 
Wрп і Wріч – витрати енергії відповідно на виконання даного технологічного 
процесу та на все виробництво, кВт. 

Питома  
металомісткість 

Топ =Σ Мопі /Q ; 
Тпр = Σ М / П 

ΣМопі – маса обладнання і-тої технологічної операції (машини), на якій вико-
нується даний виробничий процес, кг; 
ΣМ – сумарна маса обладнання, що виробляє заплановану продукцію, кг. 

Економічний  
ефект 

Ер = (с1+ Ен×К1) – 
(с2 + Ен×К2) 

с1 і с2 – річні експлуатаційні витрати на виробництво одиниці продукції від-
повідно за базовим та спроектованим варіантами, грн.; 
К1 і К2 – сума капіталовкладень у відповідних варіантах, грн.; 
Ен  – нормативний коефіцієнт ефективності капіталовкладень, Ен = 0,15. 

Окупність  
капіталовкладень 

Р = (К1 - К2)/ Ер К1 і К2 – сума капіталовкладень у відповідних варіантах, грн.; 
Ер – економічний ефект. 

 
Застосування розглянутих вище показників аналі-

зу та оцінки ефективності тваринництва дозволить 
забезпечити: 

- оцінку ефективності систем ведення 
виробництва тваринницькими підприємствами в 
сучасних умовах їх розвитку; 

- об’єктивну характеристику ведення 
господарства та головних результатів діяльності в 
тваринництві; 

- визначення найбільш раціональних варіантів 
підвищення ефективності тваринництва; 

- порівняльну оцінку ефективності 
тваринницьких підприємств, що працюють в 
однакових природно-економічних умовах; 

- вимір ефективності виробництва у 
тваринництві та суміжних галузях; 

-  виявлення та оцінку комплексу заходів 
розвитку тваринництва, спрямованих на підвищення 
ефективності його функціонування. 
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Висновки 
 
Отже, економічна ефективність тваринництва є 

складною і багатогранною категорією, не має одно-
значного трактування та визначення в науковій літе-
ратурі, залежить від обґрунтованого співвідношення 
витрат і результатів виробництва. Значну увагу при 
науковому аналізі та оцінці варто звернути на визна-
чення ефективності роботи тваринницьких підпри-
ємств як завершального етапу фінансового та управ-
лінського аналізу господарської діяльності аграрних 
формувань.  
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Today on the territory of Ukraine there are 40 national nature parks which include the NNP “Bug 
Gard”. One of the main tasks of the NNP is to preserve the valuable natural objects and to develop the 
scientific recommendations for protecting the environment and using the natural resources efficiently. 
Modern poaching, with its mass, technical armament, impunity and constant rapid growth, poses a serious 
threat to the national security of Ukraine. Significant damage to fishing and fish farming on the territory of 
the NNP “Bug Gard” is caused by the actions of poachers. During the functioning of the NNP “Bug Gard” 
the State Protection Service constantly conducts inspections and patrols the territory of the park to identify 
and to stop violations of the environmental legislation. The evaluation of the effectiveness of the fish protec-
tion measures carrying out in the Bug National Nature Park by the State Protection Service has been as-
sessed. Annually the State Protection Service of the NNP “Bug Gard” conducts on average of 120 activities 
to identify environmental offenses, practices the explanatory talks, on average, 600 conversations per year, 
which are aimed at clarifying the environmental legislation in the field of fauna and flora protection, as well 
as it constantly informs the public through the media about the individual cases of poaching in order to 
further preventing the environmental offenses. Annually, an average of 1.000 leaflets with the fire safety 
rules on the territory of the NNP and with the environmental issues were produced and distributed among 
the population and the visitors of the park. It is established that, according to the analysis, the State Protec-
tion Service of the NNP “Bug Gard” carries out the effective measures in the field of fish resources con-
serving and rational using in the area of its responsibility, carries out a widespread waste water pollution 
control in the water bodies, creates the conditions for normal fish reproduction and keeps a track of envi-
ronmental and fishing offenses, which not only preserves the flora and fauna, but also compensates the 
damage caused by the actions of poachers and other violators. 

 
Key words: fishing, environmental legislation, poaching, fishery protection measures, offenses, illegal 

fishing gear, catch, national nature park. 
 

Introduction 
 
One of the main directions in the field of rational use 

and protection of the water resources in Ukraine is estab-
lishing and implementing the relevant legislative frame-
work and conducting the competent policy for their man-
agement. In recent years in Ukraine there have been 
changes in favor of improving the legislative activities in 
the field of rational using, integrated developing, protect-
ing and environmental-economic assessing the water 
resources, which predetermined the implementation of 
special programs and projects as well as the adoption of a 

number of regulatory documents (Nakaz Minpryrody 
Ukrainy № 245, 2005). 

The fish stocks protection and the fisheries regulation 
are of great importance for maintaining and increasing 
the commercial fish resources. Valuable fish species 
poaching has been causing a great damage to fish re-
sources. 

National nature parks of Ukraine are the protected ar-
eas that are a part of the nature reserve fund of Ukraine. 
Currently, there are 40 national nature parks in Ukraine 
with a total area of more than 10.000 km (1.8 % of the 
territory), one of them is the Bug Gard National Nature 
Park (Nakaz Minpryrody Ukrainy № 245, 2005). 
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Analysis of the sources. Fish resources are a set of fish 
with consumer value, which is used or can be used in the 
implementation of economic or other activities by the 
legal entities and citizens (Burhaz et al., 2020; Vodianit-
skyi et al., 2020; Hrynevych et al., 2021; Prychepa et al., 
2021). 

Fish protection is an activity aimed at preventing harm 
to the vital activity of the fishing objects from the impact 
of the anthropogenic factors, diseases, as well as the 
emergencies and the adverse environmental conditions. In 
some cases the intensive human activities associated with 
the development of industry, agriculture, transport, etc. 
had a negative impact on the state of fisheries (Nakaz 
Minpryrody № 27, 2008). 

Further decline in certain commercial fish species (ex-
ploited populations initially always have a high number) 
may lead to the disappearance of their populations and to 
the changes in the structure of the aquatic ecosystems 
(Nakaz Minpryrody № 27, 2008). 

35 fish species have been recorded in the ichthyofauna 
of the Bug Gard National Park. 5 of these are listed in the 
Red Book of Ukraine, 2 species are listed in the IUCN 
Red List, and 12 species are in the protection list of An-
nex 3 of the Berne Convention (Sydorak, 2020). 

The State Protection Service has an important role in 
the organization of using and protecting the water re-
sources in the NNP “Bug Gard”, which carries out the 
control measures that significantly reduce the adverse 
impact of anthropogenic factors on the ichthyofauna and 
reduce the damage from the plunderers and poachers 
actions. 

The purpose of the work was to assess the effective-
ness of the fish protection measures carrying out in the 
National Nature Park “Bug Gard” by the State Protection 
Service. 

 
Materials and methods 

 
The effectiveness of the fish conservation measures 

was evaluated by the following indicators: 
- revealed cases of braking the rules of fish farm-

ing and fishing; 
- the number of seized fishing gear; 
- the amount of seized illegally caught fish, etc. 
The dynamics of the effectiveness of implementing 

the fish protection measures and the amount of the eco-
nomic damage resulting from the braking the Rules for 
conducting the fisheries have been assessed. 

 
Results and discussion 

 
The Bug National Nature Park was established by the 

Decree of the President of Ukraine № 279 on April 30, 
2009 for the purpose of preserving, reproducing and ra-
tional using the unique natural and historical-cultural 
complexes in the Southern Bug basin, which have an 
important environmental, scientific, historical-cultural, 
aesthetic, recreational and health value (Nakaz 
Minpryrody Ukrainy № 245, 2005). 

The “Bug Gard” is a national nature park in Ukraine, 
on the Southern Bug River, located within the Mykolayiv 

region in the areas of five districts: Pervomaisky, Ar-
buzynsky, Domanivsky, Voznesensky and Bratsky. 

The NNP “Bug Gard” performs the following main 
tasks: 

• preserves the valuable natural and historical-cultural 
complexes and objects; 

• creates the conditions for organized tourism, recrea-
tion and other types of recreational activities in the natural 
conditions in compliance with the protection regime of  
the protected natural complexes and objects; 

• conducts the scientific researches of the natural 
complexes and their changes in the conditions of recrea-
tional using,  

• develops the scientific recommendations for the en-
vironmental protection and efficient using the natural 
resources; 

• carries out an ecological-educational work. 
The administration of the Bug National Nature Park, 

as an institution of a nature reserve fund with a national 
importance, conducts the background monitoring of the 
biodiversity in the location region (Nakaz Minpryrody 
№ 27, 2008). 

The NNP “Bug Gard” is constantly working with the 
State Protection Service, which conducts the park area 
inspections and patrols to detect and to stop the violations 
of the environmental legislation. 

The protection of the fishing grounds is realizing by 
carrying out the field control measures for preventing, 
detecting and suppressing the cases of poaching in them, 
as well as by taking the measures aimed at preventing, 
detecting and suppressing the violations of the fishing 
rules, and other regulatory legal acts regulating issues of 
protecting and using the fish resources.  

The State Protection Service, which constantly con-
ducts inspections and patrols on the territory of the park 
to identify and to stop the violations of the environmental 
legislation, looks after a general state of the environmen-
tal law and order on the territory of the NNP “Bug Gard”. 
A total number of revealed violations in the law in the 
field of nature management, using and protecting the 
surface waters, flora and fauna are shown in Table 1 
(Litopys pryrody NPP; Sydorak, 2020). 

 
Table 1  
Revealed violations 
 

Years Number of cases Revealed violations 
2015 126 15 
2016 147 7 
2017 117 12 
2018 92 13 
2019 123 12 

 
In 2019 the State Protection Service of the NNP “Bug 

Gard” detected 123 violations, which is 25% more com-
pared to 2018 and 16 % less compared to 2016. 15 viola-
tions were detected on the territory of the NNP “Bug 
Gard” in 2015, which is 53 % more than in 2016, and in 
2019 there were 12 violations. 

Poachers inflict a significant damage on fishing and 
fish farming on the territory of the NNP “Bug Gard”. 
With regard to fishing, poaching is understood as such 
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fishing that violates the environmental legislation, fishing 
rules established in a certain territory. 

The following cases fall under the definition of 
poaching: 

- fishing in a period not established by law - during 
the fish breeding season; 

- fishing without a duly issued license or exceeding 
the catch quotas in the places where and when fishing is 
permitted only under a license and fishing norms are 
limited; 

- fishing with the use of fishing gear and tackles 
prohibited by fishing law; 

- fishing in protected natural areas (reserves, na-
tional parks); 

- catching fish that belong to rare or endangered 

species and are protected by law (Nakaz Minpryrody 
№ 27, 2008). 

Modern poaching can be described as a stable crimi-
nal system that is updating its methods of committing 
crimes, using the latest technical devices (the latest navi-
gation devices, satellite communications, high-speed 
cars, boats, electric fishing rods, echo sounders, etc.), 
which is actively taking root in the district, regional and 
national scales. 

In this regard the State Protection Service of the NNP 
“Bug Gard” pays much attention to detaining the poach-
ers and confiscating the illegal fishing gear from them 
(Table 2) (Sydorak, 2020). 

 

 
Table 2  
Number of seized illegal fishing gear 
 

Indicators 
Years 

2015 2016 2017 2018 2019 
Seized “Path” type fishnets, pcs. 26 13 11 14 20 
Seized “Peremet” type fishnets, pcs.  3  3  
Electro fishing rod 1     
Other seized fishing gear:      
Butterfly net 1     
Metal snares   39   
Silky    23 10 
Screen     4 
Crayfish catcher     2 
Live bait tackle     12 
Fish-trap     1 
Total number of seized fishing gear  28 16 50 40 49 

 
Table 2 data indicate that nets are the main fishing 

tools for poachers. Despite their overall decline over 
three years (2016–2018) a share of nets in the total num-
ber of seized fishing gear decreased by almost 50 % and 
amounted to 41 % in 2019, 35 % in 2018, 22 % in 2017, 
81 % in 2016, 93 % in 2015. 

The second place in terms of a number of seized fish-
ing gear is occupied by other devices. Other fishing gear 
includes a venter, a net, a snare, a spear gun, a heap tack-
le, as well as spinning during the forbidden fishing time. 

For this position, there has been an increase in the indica-
tor over the past year, which indicates that poachers are 
exploring new ways of fishing. 

As a result of the measures taken to suppress the ac-
tions of poachers and other offenders, along with seizing 
the illegal fishing gear, the seizure of illegally caught fish 
is carried out. 

In 2019 the fish species diversity in the NNP “Bug 
Gard” aquatoria is  represented by 35 species (Table 3) 
(Litopys pryrody NPP; Sydorak, 2020). 

 
Table 3  
A state of fish species diversity in the NNP “Bug Gard” in 2019 

 

Number 
Number of species 

Marked in the waters of the park Have marked this year 
Cypriniformes 23 13 
Siluriformes 1 1 
Esociformes 2 2 
Perciformes 7 4 
Gasterosteiformes 2 - 
Total: 35 20 

 
From the data of table 3 it is seen that among the fish 

recorded in the park the largest number of species is a 
number of Cypriniformes – 18 species, a number of perch 
is characterized by a smaller number – 8 species, a small 
number of species have rows: Gasterosteiformes – 2 

species, Ecociformes and Siluriformes Cuvier – 1 species 
(Litopys pryrody NPP). 

On the territory of the NNP “Bug Gard” fishing the 
fish and aquatic invertebrates which are smaller in size 
than indicated in table 4 is prohibited (Litopys pryrody 
NPP). 
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The preventive measures carried out by the State Pro-
tection Service of the NNP “Bug Gard” consist in the 
speeches in the media and in the labor collectives and are 
aimed at explaining the environmental legislation in the 
field of flora and fauna protection, as well as informing 
the population through the media about the individual 

cases of poaching for the purpose of further preventing 
the violations in the field of environmental protection 
(Nakaz Holovnoho upravlinnia…, 1999; Public manage-
ment: collection, 2018). 

A state of the preventive work aimed at preventing 
the violations of the law is presented in table 5. 

Table 4  
Minimum sizes of the fish and aquatic invertebrates allowed to be caught by amateur fishermen within the NNP “Bug 
Gard” 

Species of fish and aquatic invertebrates Size, cm Species of fish and aquatic invertebrates Size, cm 
Neogobius fluviatilis 11 Rutilus rutilus 18 

Ctenopharyngodon idella 40 Cyprinus carpio 35 
Aspius aspius 30 Ballerus ballerus 22 

Squalius 24 Silurus glanis 70 
Carassius gibelio 15 Sander lucioperca 42 
Cyprinus carpio 25 Esox lucius 35 

Tinca tinca 20 Anodonta cygnea 12 
Abramis brama 32 Unio pictorum 7 

Chondrostoma nasus 25 Astacus 10 

Table 5  
Preventive work in the NPP “Buzkiy Gard” 

Years 
Number of articles in 

the media 

Preventive conversations (specimens) / A number of leaflets with the rules of 
the fire safety on the NPF territory and on the environmental topics prepared 

and distributed among the population and the visitors of the park (pieces) 
2015 - 250/870
2016 6 370/1110
2017 8 270/935
2018 7 1200/1050
2019 6 900/1600

The employees of the NNP “Bug Gard” pay some at-
tention to the preventive work, for example, for the period 
from 2015 to 2019 a total number of media appearances 
and preventive talks increased to 650 or 260 %. Moreo-
ver, a significant increase was noted in conducting the 
preventive conversations. If a number of publications in 
the newspapers is approximately at the same level, a 
number of the preventive conversations has increased by 
260 %, and the production and distribution of the leaflets 
with the environmental issues has almost doubled. 

Conclusions 

The scale of poaching is increasing every year. Ac-
cording to the law enforcement officers statistics in 1966 
on the territory of Ukraine 15 thousand people were de-
tained, in 1975 – 30 thousand, in 2007 – 96.6 thousand 
people, in 2014 – 150 thousand people and in 2018 this 
figure rose to 210 thousand people engaged in illegal 
fishing. By now the scale has turned out to be cata-
strophic, especially if we take into account the percentage 
of poachers who, for one reason or another, have been 
able to avoid responsibility or hadn’t just been seen by 
the law enforcement. 

The average amount of fines and lawsuits per one fish 
poacher is 72 hryvnias. It is clear that with such a low 
penalty, poaching can be practiced at least every day. 
Every year in Ukraine about 100 thousand poaching tack-

les are seized, however, only fish poachers have up to 10 
million prohibited tackles in their hands. 

In recent years not only the mass of poachers has in-
creased sharply but also and their technical equipment. 
They use night vision devices, satellite navigators, com-
puters, electronic machines, echo sounders, helicopters, 
high-speed boats. 

The State Protection Service of the NNP “Bug Gard” 
carries out the effective measures in the field of conserv-
ing and rational using the fish resources in the area of its 
responsibility, fulfills a widespread waste water pollution 
control in the water bodies, creates the conditions for the 
normal fish reproduction and monitors the environmental 
and fishing offenses. Due to these measures not only the 
flora and fauna are preserved, but the damage caused by 
the actions of poachers and other violators is also com-
pensated. 
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At the current stage of development of the feed industry a lot of feed additives are used for animal
feeding. Everyone knows that period of piglet’s weaning from sows is always the most critical in the process 
of pigs’ raising. The further result of fattening depends on this period. Therefore, it is important that the diet 
is adapted to the age of the piglets and the development of their digestive tract. In recent years, either in the 
world or in Ukraine, the African swine fever (ASF) has become a widespread disease, leading to the decline 
and closure of a number of pig farms. This prompted the process of safe feed preparation review, and 
especially the use of a number of make up feed ingredient. The risk group includes porcine blood plasma 
and its products, which since 2018 have been temporarily banned for use in pig feed in China and a number 
of European countries. A positive factor in this is the reduction of new outbreaks of this disease. But the lack 
of blood plasma in prestarter feed for piglets can lead to reduced productivity of piglets due to the lack of 
animal protein, reduced feed intake, as blood plasma affects the taste of feed. The article presents the re-
sults of the feed additive Globigen Jump Start use instead of blood plasma in pre-starter feed for piglets 
from birth to 42 days of age and in the conditions of industrial inspection. It was found that the replacement 
of , blood plasma in pre-starter feed for suckling piglets and piglets after weaning for feed additive 
Globigen Jump Start contributed to an increase in daily intake by 6 g or by 2.6 %. At the same time, the cost 
of feed per weight gain 1 kg decreased in the experimental group by 7.89 %. As a result of industrial testing 
when replacing blood plasma with immunological feed additive in the ratio of 42 kg to 2 kg, respectively, 
has a significant economic impact on the cost of prestarter feed. This has a positive effect on the piglets' 
eating and digestibility of feed, which is reflected in better average daily gains, final weight and improved 
feed conversion and piglet safety. 

Key words: immunoglobulins, suckling piglets, weaned piglets, blood plasma, starter and prestarter 
feed, Globigen Jump Start, productivity. 

Використання кормової добавки Глобіген Джамп Старт як замінника  
плазми крові у престартерному комбікормі для поросят 

Т. Я. Прудиус, А. В. Гуцол, Н. В. Гуцол, О. О. Мисенко 

Інституту кормів та сільського господарства Поділля НААН, м. Вінниця, Україна 

На даному етапі розвитку комбікормової промисловості в годівлі тварин застосовується чимало кормових добавок. Усім ві-
домо, що період відлучення поросят від свиноматки завжди є найкритичнішим у процесі їх вирощування. Від цього періоду зале-
жить і подальший результат відгодівлі. Тому важливо, щоб раціон був адаптований до віку поросят і розвитку їхнього травного 
тракту. За останні роки як у світі, так і в Україні широко розповсюджене захворювання – африканська чума свиней (АЧС), що 
призвело до зниження та закриття ряду свиноферм. Це спонукало до перегляду процесу безпечного приготування кормів, а особли-
во до використання низки інгредієнтів, з яких складаються корми. До групи ризику належить плазма крові свиней та її продукти, 
які з 2018 року було тимчасово заборонено використовувати у кормах для свиней в Китаї та ряді європейських країн. Позитивним 
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чинником цього є зменшення нових спалахів даного захворювання. Але відсутність плазми крові у престартерних кормах для поро-
сят може призвести до зниження продуктивності поросят через відсутність білка тваринного походження, зменшення поїдання 
корму, оскільки плазма крові впливає на смакові властивості корму. У статті наведено результати використання кормової доба-
вки Глобіген Джамп Старт замість плазми крові в престартерному комбікормі для поросят від народження до 42 доби життя 
та в умовах виробничої перевірки. Встановлено, що заміна в престартерному кормі для поросят-сисунів та поросят після відлу-
чення плазми крові на кормову добавку Глобіген Джамп Старт спpиялo збільшенню cepeдньoдoбoвиx пpиpocтiв нa 6 г, a6o нa 
2,6 %. При цьому затрати кopмy нa 1 кг пpиpocтy змeншувались у дослідній групі на 7,89 %. У результаті виробничої перевірки 
при заміні плазми крові на імунологічну кормову добавку у співвідношенні 42 кг до 2 кг відповідно має значний економічний вплив на 
собівартість престартерного корму. Це позитивно впливає на поїдання та засвоюваність корму поросятами, що відображено у 
кращих середньодобових приростах, кінцевій масі та поліпшенні конверсії корму, а також збереженості поросят. 

 
Ключові слова: імуноглобуліни, поросята-сисуни, відлучені поросята, плазма крові, престартерний та стартерний комбікорм, 

Глобіген Джамп Старт, продуктивність. 
 

Вступ 
 

Ефективне свинарство – це виробництво свинини з 
оптимальними затратами та мінімальними втратами 
поголів’я (Pivtorak et al., 2016). Тому співпраця між 
генетиками, ветеринарами, технологами і науковцями 
є тісною та постійною. За останні десятиліття отри-
мання поросят від одної свиноматки на рік збільши-
лося, також зросла і кількість відлучених поросят. 
Цьому сприяють як генетичний матеріал, так і специ-
фіка підходу до годівлі тварин (Khalak & Gutyj, 2020; 
Khalak et al., 2020; 2021; Roman et al., 2021). Разом з 
тим виникає низка проблем, які призводять до знач-
них втрат у цій галузі. Починаючи із 2014 року в Ук-
раїні був перший спалах африканської чуми свиней, 
який і донині наносить сильні економічні збитки гос-
подарствам. 

Актуальність теми. В зв’язку із цим багато гос-
подарств сконцентрували свою увагу на біобезпеку не 
тільки ферм, а й кормів. Це виявляється в досить кри-
тичному ставленні до інгредієнтів кормів, якими го-
дують поросят (Prudyus & Kyryliv, 2019). 

Загальновідомо, що період відлучення поросят від 
свиноматки завжди є найкритичнішим у процесі ви-
рощування свиней. Від цього періоду залежить пода-
льший результат вирощування і відгодівлі. Проблеми, 
які виникають під час та після відлучення поросят: 
слабке поїдання кормів, невеликий приріст, часті 
діареї тощо призводять до нерівномірного росту по-
росят у групі й посиленої сприйнятливості до хвороб 
(Bohdanov & Rudenko, 2012; Martyshuk et al., 2019; 
2020). 

Встановлено, що основною причиною описаних 
проблем є недостатньо розвинута травна здатність 
шлунково-кишкового тракту відлучених поросят та 
їхня імунологічна незрілість, зміна раціону з рідкого 
на сухий, а крім того, надмірний стрес, який виникає 
через відлучення від матки і потрапляння в нерідну 
групу тварин (Hutsol et al., 2013). 

У перші тижні після народження поросят зміни в 
їхньому травленні відбуваються доволі швидко. Важ-
ливою особливістю є розвиток здатності до перетрав-
лення білків і жирів, яка постійно збільшується до 
восьмого тижня життя тварин. Активність лактози, 
ферменту, який перетравлює молочний цукор, з віком 
знижується, при цьому одночасно збільшується акти-
вність ферментів, які перетравлюють інші цукри. 
Отож дуже важливо, щоб раціон був адаптований до 
віку поросят і розвитку їхнього травного тракту 
(Iulevych et al., 2016). 

Для збільшення маси поросяти після відлучення, 
підвищення споживання ними стартерного корму, а 
також для боротьби з діареєю останнім часом у годів-
лі широко застосовується плазма крові. Вона є основ-
ним компонентом, який знижує стрес при відлученні, 
а крім того – альтернативою антибіотикам у кормах 
тварин (Pentyliuk & Pentyliuk, 2012). 

Плазма крові – кормовий компонент світло-
бежевого кольору, без запаху і в доступній формі, у 
вигляді порошку. Вона становить собою неоднорідну 
суміш функціональних компонентів, яка містить іму-
ноглобуліни, альбуміни, фіброген, ліпіди, фактори 
росту, біологічно активні пептиди (дефенсин, транс-
ферин), ферменти та інші біологічно активні сполуки. 
Характеризується високим вмістом білка (75–80 %) і 
багата на лізин (6,8 %) високої засвоюваності (84 %). 
Основними білками плазми крові є альбуміни, а та-
кож a-, b- і g-глобуліни (Kempbell, 2011). 

Плазма крові використовується насамперед як до-
бавка до сухого корму або замінників молока. При 
введенні білків плазми крові в раціон поросята значно 
краще споживають корм і збільшують приріст, при 
цьому помітно меншає діарей. Європейські та амери-
канські виробники свинини зауважують помітне збі-
льшення приростів, краще поїдання кормів та зрос-
тання коефіцієнта їх використання порівняно з поро-
сятами, які одержують корми на традиційних джере-
лах білка, без плазми крові (Kempbell, 2011). 

Практика годівлі поросят показує, що досить ши-
роко використовуються корми тваринного походжен-
ня, які сприяють доброму росту і розвитку поросят-
сисунів та поросят після відлучення. Це зумовлено 
високим рівнем перетравності та засвоюваності інгре-
дієнтів. Одним із компонентів престартерних та стар-
терних кормів є плазма крові. 

Існує думка, що джерелом зараження 
інфекційними хворобами свиней можуть бути корми 
тваринного походження, в тому числі й плазма крові. 

Тому метою наших досліджень було вивчити ефе-
ктивність застосування кормової добавки Глобіген 
Джамп Старт замість плазми крові в престартерному 
та стартерному комбікормі поросятам від народження 
до 42 доби їхнього життя та провести виробничу пе-
ревірку. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Кормова добавка Глобіген Джамп Старт – це фун-

кціональний та стандартизований продукт на основі 
цільного яєчного порошку. Він містить природні іму-
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ноглобуліни (IgY – “імуноглобуліни з жовтка”), змі-
шані з носієм. IgY – це клітини імунної системи пта-
хів, подібні до IgG у ссавців. Вони виконують головну 
функцію виявлення та нейтралізації шкідливих речо-
вин в організмі. IgY отримуються неінвазивним спо-
собом, вони є природними інгредієнтами з яєць. Не-
має зв’язку з кров’ю та побічними продуктами забою, 
а отже – і ризику перенесення хвороб тварин. 

Глобіген Джамп Старт використовується для підт-
римки поросят на критичних етапах життя, доки їхній 
природний імунітет не повністю розвинений. Наукові 
дані підтвердили, що IgY, присутній у яєчному поро-
шку, здатний підтримувати здоров’я кишечнику та 
ефективність росту щойно відлучених поросят. Дана 
кормова добавка має позитивний вплив на імунну 
систему поросят та їхній ріст і розвиток (Prudyus et 
al., 2020). 

Глобіген Джамп Старт має неоднорідний склад 
(табл. 1), специфічні імуноглобуліни взяті із курячого 
жовтка та сухих дріжджів. Це порошок бежевого ко-
льору зі специфічним запахом. 

 
Таблиця 1 
Склад кормової добавки Глобіген Джамп Старт, % 
 

Компоненти Кількість 
Сирий протеїн ≥ 40,0 
Сирий жир ≥ 9,0 
Сира клітковина ≤ 1,0 
Сира зола ≤ 8,0 
Натрій ≤ 0,5 
Лізин ≥ 3,2 

 
Добавка має сукупні фармакологічні властивості 

окремих компонентів, які сприяють поліпшенню рос-
ту та розвитку поросят після відлучення, запобігає 
розвитку діареї та дисбалансу роботи шлунково-
кишкового тракту. 

Специфічні імуноглобуліни IgY захищають від: 
сlostridium perfringens, ротавірусу, трансмісивного 
гастроентериту, E. coli, неонатальної діареї та діареї 
при відлученні (K 88, К 99, 987 Р), S. Typhimurium, 
криптоспорідіозів. 

Дослідження проводилися на базі свинокомплексу 
ТОВ Еко-Міт с. Батятичі Львівської області. 

І етап. Дослідження продуктивності поросят при 
заміні плазми крові кормовою добавкою Глобіген 
Джамп Старт. 

Основним методичним прийомом постановки дос-
ліду був прийнятий метод аналогічних груп (Vlizlo et 
al., 2012). Було сформовано дві групи поросят, по 
30 голів у кожній. Перша група була контрольною, 
яка отримувала раціон із вмістом плазми крові в кіль-
кості 42 кг на т комбікорму. Середня маса народже-
них поросят становила 1,35 кг. До раціону поросят-
сисунів другої групи вводилася кормова добавка Гло-
біген Джамп Старт в кількості 2 кг на тонну комбі-
корму, борошно рибне – 5 кг та соєва олія – 2,5 кг 
(табл. 2). 

Готовий комбікорм як у контрольній, так і дослід-
ній групі задавали в годівниці. Доступ до корму був 

вільний. Тривалість досліду 42 доби до моменту пе-
реходу із престартерного корму на стартерний. 
 
Таблиця 2 
Склад престартерного комбікорму для поросят, % 
 

Показники  
Групи 

контрольна дослідна 
Дерть ячмінна 20,6 17,3 
Дерть кукурудзяна  20,0 22,0 
Дерть пшенична  17,0 17,0 
Суха сироватка 6,0 6,0 
Плазма крові  4,2 - 
Борошно рибне - 5,0 
Глобіген Джамп Старт - 0,2 
Олія соєва 2,2 2,5 
Престартер форте  
(концентрат) 

30,0 30,0 

Разом 100 100 
 

Таблиця 3 
Поживна цінність престартерного комбікорму  
(у 1000 г %) 
 

Показники 
Групи 

контрольна  дослідна 
Енергія загальна, Ккал/кг 2559,5 2554,7 
Енергія метаболічна, Ккал/кг 13,8 13,7 
Сирий протеїн 19,42 19,57 
Сирий жир 5,06 5,87 
Сира клітковина 2,11 2,05 
Кальцій, % 0,74 0,88 
Фосфор, % 0,49 0,56 
Натрій, % 0,47 0,28 
Лізин, % 1,583 1,574 
Метіонін, % 0,546 0,612 
Треонін, % 1,100 1,044 
Триптофан, % 0,337 0,319 
Метіонін + цистин (без 
добавки), % 

0,932 0,915 

Лактоза, % 5,56 5,56 
Вітамін А, МО 20369,3 20371,1 
Вітамін D3, МО 1992,0 1992,0 
Вітамін Е, мг/кг 260,5 260,8 
Вітамін К3, мг/кг   2,99 2,99 
Вітамін В1, мг/кг 4,92 4,77 
Вітамін В2, мг/кг 9,37 9,33 
Вітамін В5, мг/кг 27,15 27,00 
Вітамін В6, мг/кг 7,74 7,78 
Вітамін В12, мг/кг 4,98 50,92 
Біотин, мг/кг 281,67 278,13 
Холін, мг/кг 890,55 857,55 
Вітамін С, мг/кг 210,00 210,00 
Фолієва кислота, мг/кг 3,28 3,26 
Магній, % 0,08 0,09 
Хлор,% 0,87 0,58 
Залізо, мг/кг 173,04 182,41 
Mарганець, мг/кг 65,49 66,14 
Мідь, мг/кг 80,84 81,31 
Цинк, мг/кг 148,65 155,40 
Йод, мг/кг 1,0 1,05 
Koбальт, мг/кг 0,22 0,32 
Селен, мг/кг 0,30 0,35 

 
ІІ етап. Проведення виробничої перевірки заміни 

плазми крові кормовою добавкою Глобіген Джамп 
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Старт на потужностях цього ж свинокомплексу. Кон-
трольний і дослідний престартерний комбікорм був 
збалансований за поживними та біологічно активними 
речовинами і виготовлений на комбікормовому заводі 
ТОВ “Агролайф корми” с. Давидів Львівського р-ну 
Львівської обл. 

Заміна плазми крові на кормову добавку Глобіген 
Джамп Старт в престартерному раціоні проводився за 
допомогою комп’ютерної програми Agrosoft та мат-
ричних даних препарату.  

Поживну цінність престартерних комбікормів на-
ведено в таблиці 3. 

Престартерний комбікорм за поживною цінністю 
був повністю забезпечений енергією і протеїном, а 
також більшістю інших необхідних елементів жив-
лення. 

Престартерний комбікорм в маточнику задавали в 
пластикові мисочки малими порціями протягом світ-
лового дня з 5 по 42 добу життя вволю. Після відлу-
чення престартерний корм засипали в бункерні годів-
ниці. Перехід із престартерного на стартерний корм 
починався на 42 добу життя та тривав протягом чоти-
рьох діб – до 45 доби життя. Зміна корму проходила 
за такою схемою: 42 доба: 75% престартера та 25% 
стартера; 

43 доба: 50 % престартера та 50 % стартера; 
44 доба: 25 % престартера та 75 % стартера;  
45 доба: 100 % стартер. 

Склад стартового комбікорму наведено в табл. 4. 
 

Таблиця 4 
Склад стартового комбікорму для поросят, % 
 

Показники Кількість, кг 
Дерть пшенична 55,0 
Дерть ячмінна 20,0 
Шрот соєвий  13,3 
НР соя 3,0 
Рибне борошно 2,5 
Олія соєва  1,8 
Лізин гідрохлорид  0,4 
Премікс 4,0 
Разом 100 

 
Стартовий корм, приготовлений на базі потужнос-

тей свинокомплексу, задавався у розсипному вигляді 
в бункерні годівниці з вільним доступом поросятам. 

 
Результати та їх обговорення 

 
У результаті проведених досліджень встановлено, 

що застосування специфічних імуноглобулінів у пре-
стартерних кормах при заміщенні плазми крові приз-
водить до підвищення збереження поросят, збільшен-
ня середньодобових приростів та поліпшення конвер-
сії корму (табл. 5). 

 
Таблиця 5 
Показники продуктивності поросят, M ± m, n = 30 
 

Показники 
Група тварин 

Контрольна Дослідна 
Кількість тварин в групі, гол. 30 30 
Тривалість періоду,  діб 42 42 
Жива маса на початок періоду, кг 1,35 ± 0,18 1,33 ± 0,17 

Жива маса на кінець періоду, кг 10,7 ± 0,31  10,9 ± 0,31* 

Абсолютний приріст, кг 9,35 ± 0,25  9,57 ± 0,26* 

Середньодобовий приріст, г  222 ± 1,44   228 ± 1,43* 
± до контролю, кг - +6 
± до контролю, % - +2,7 
Загальні витрати корму, кг 210 207 
Конверсія корму 0,76 0,70 
± до контролю - -0,06 
± до контролю, % - -7,89 

 
Аналізуючи показники таблиці 5, можна ствер-

джувати, що застосування кормової добавки Глобіген 
Джамп Старт як замінника плазми крові у складі пре-
стартерного комбікорму для поросят має позитивний 
ефект – спpияє збільшенню cepeдньoдoбoвиx 
пpиpocтiв нa 6 г, a6o нa 2,7 %, при ïxньому piвнi 222 ± 
1,44 г в кoнтpoльнiй i 228 ± 1,43 г y дocлiднiй гpyпax. 
При цьому витpaти кopмy нa 1 кг пpиpocтy зменшува-
лись у дослідній групі на 7,89 %. 

Цікавим є той факт, що тварини дослідної групи 
використали готового престартерного корму за дослі-
дний період на 1,43 % менше порівняно з контроль-
ною, що також позитивно відобразилося на кращій 
конверсії корму. 

Дана закономірність збереглася при використанні 
кормової добавки Глобіген Джамп Старт у виробни-
чих умовах, тобто під час виробничої перевірки. Ре-
зультати наведені у таблиці 6. 

Результати виробничої перевірки показали, що при 
заміні плазми крові на кормову добавку у співвідно-
шенні 42 кг до 2 кг відповідно має значні переваги. Це 
позитивно відображається на поїданні та засвоювано-
сті корму поросятами, що відображено у кращих се-
редньодобових приростах, кінцевій масі та поліпшен-
ні конверсії корму. Водночас має місце поліпшення 
збереженості тварин. Так, технологічний відхід поро-
сят за період вирощування у контрольному варіанті 
становив 2,7 %, а в дослідному – 3,3 %, що на 0,6 % 
менше. 
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Таблиця 6 
Результати виробничої перевірки 
 

Показники Контрольна група Дослідна група 
Використано престартеру з 2-ї по 44-у добу, кг 8,19 8,93 
Використано стартеру з 45-ї по 65-у добу, кг 26,00 21,56 
Середня маса тварин на 65-у добу 23,57 24,15 
Конверсія корму за дослідний період 1,55 1,35 
Смертність, % 3,3 2,7 
 
Таким чином, одержані дані продуктивності ви-

рощування поросят у виробничих умовах є логічним 
закінченням досліджень щодо вивчення ефективності 
використання кормової добавки Глобіген Джамп 
Старт. 

 
Висновки 

 
1. Заміна в престартерному кормі для поросят-

сисунів та стартерному для поросят після відлучення 
плазми крові на кормову добавку Глобіген Джамп 
Старт сприяє збільшенню cepeдньoдoбoвиx пpиpocтiв 
нa 6 г, a6o нa 2,6 %, при ïx piвнi 222 ± 1,44 г в 
кoнтpoльнiй i 228 ± 1,43 г y дocлiднiй гpyпax. При 
цьому витpaти кopмy нa 1 кг пpиpocтy змeншyються у 
дослідній групі на 7,89 %. 

2. У виробничих умовах заміна плазми крові на 
імунологічну кормову добавку у співвідношенні 42 кг 
до 2 кг відповідно має також значний позитивний 
вплив. Це позначається на поїданні та засвоюваності 
корму поросятами і відображається у кращих серед-
ньодобових приростах, кінцевій живій масі та поліп-
шенні конверсії корму і збереженості поросят. 
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The results of research activities of reproductive qualities of sows of different breeding value are given, 
the level of their phenotypic consolidation is determined and the correlation analysis is carried out. The 
study was conducted in agricultural formations of Dnipropetrovsk and Sumy regions (LLC “AF “Renais-
sance”, research farm of the Institute of Agriculture of the Northeast NAAS of Ukraine, LLC “Druzhba – 
Kaznacheyivka”), livestock laboratory of the State Institution Institute of Grain Crops of NAAS of Ukraine 
and livestock laboratory economy of the North-East of NAAS of Ukraine. The work was performed accord-
ing to the research program of NAAS of Ukraine № 30 “Innovative technologies of breeding, industrial and 
organic production of pig products” (“Pig breeding”). The object of the study were sows of large white 
breed. Indicators of reproductive qualities of animals of the specified production group were investigated 
taking into account the following quantitative signs: multiplicity, head; milk yield, kg, number of piglets at 
weaning, head; nest weight at the time of weaning at the age of 28 days, kg, safety, %. The BLUP index 
(maternal line) was calculated on the basis of the Main Breeding Center for Pig Breeding (Institute of Pig 
Breeding and AIP NAAS of Ukraine) according to the general model of a single animal. The index of align-
ment (homogeneity) of the sow's nest by live weight of piglets at the time of their birth, the index of repro-
ductive qualities of the sow and the coefficients of phenotypic consolidation of the main quantitative traits 
were calculated according to the methods of V. I. Khalak (2012), M. D. Berezovsky (quoted from A. Vash-
chenko, 2019) and Yu. P. Polupan (1996, 2005), respectively. Biometric processing of research results was 
performed according to the methods of G. F. Lakin (1990). It was found that the maximum indicators of 
fertility, milk yield, number of piglets and nest weight at the time of weaning at the age of 28 days are char-
acterized by sows of group I, in which the index BLUP (maternal line) is 109.78–128.75, the index of repro-
ductive qualities (CPI) – 101.43–161.72 points. The correlation coefficients between the characteristics of 
reproductive qualities and integrated indicators are reliable and range from + 0.648 ± 0.0492 (index BLUP 
(maternal line) × milk yield) to + 0.984 ± 0.0086 (index of reproductive qualities (IRQ) × nest weight per 
weaning time at the age of 28 days). A high level of phenotypic consolidation on the basis of reproductive 
qualities of sows was found in animals of group II by milk yield (K1 = 0.561, K2 = 0.499) and nest weight at 
the time of weaning at the age of 28 days (K1 = 0.521, K2 = 0.472), peers of group I – by multiplicity (K1 = 
0.315, K2 = 0.410) and the number of piglets at weaning (K1 = 0.296, K2 = 0.397). The calculation of eco-
nomic efficiency of sows of different breeding value shows that the maximum increase in additional products 
was obtained from sows of group I, in which the index BLUP (maternal line) is 109.78–128.75, the index of 
reproductive qualities (IRQ) – 101.43–161, 72 points – +13.08 %, and its value is +332.08 UAH/head. 
These indicators of evaluation indices are a criterion for selecting high-yielding sows of large white breeds 
of controlled herds. 

Key words: sow, breed, breeding value, reproductive qualities, index, phenotypic consolidation coeffi-
cient, variability, correlation. 
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Рівень фенотипної консолідації та кореляційний аналіз ознак  
відтворювальних якостей свиноматок різної племінної цінності 

В. І. Халак1, Б. В. Гутий2, О. М. Бордун3, О. І. Стадницька4, С. Є. Чернявський1 

1Державна установа Інститут зернових культур НААН України, м.  Дніпро, Україна 
2Львівський національний університет ветеринарної медицини та біотехнологій імені С. З. Ґжицького, м. Львів, 
Україна 
3Інститут сільського господарства Північного Сходу НААН України, с. Сад, Сумська область, Україна 
4Інститут сільського господарства Карпатського регіону НААН України, с. Оброшине, Львівська область, 
Україна 

Наведено результати досліджень відтворювальних якостей свиноматок різної племінної цінності, визначено рівень їх фено-
типної консолідації та проведено кореляційний аналіз. Дослідження проведено в агроформуваннях Дніпропетровської та Сумської 
областей (ТОВ “АФ “Відродження”, дослідне господарство Інституту сільського господарства Північного Сходу НААН України, 
СТОВ “Дружба – Казначеївка”), лабораторії тваринництва Державної установи Інститут зернових культур НААН України та 
лабораторії тваринництва і кормовиробництва Інституту сільського господарства Північного Сходу НААН України. Робота 
виконана згідно з програмою наукових досліджень НААН України № 30 “Інноваційні технології племінного, промислового та орга-
нічного виробництва продукції свинарства” (“Свинарство”). Об’єктом дослідження були свиноматки великої білої породи. Пока-
зники відтворювальних якостей тварин зазначеної виробничої групи досліджували з урахуванням таких кількісних ознак: багатоп-
лідність, гол; молочність, кг; кількість поросят на час відлучення, гол; маса гнізда на час відлучення у віці 28 діб, кг; збереженість, %. Індекс 
BLUP (материнська лінія) розраховували на базі Головного селекційного центру зі свинарства (Інститут свинарства і АПВ НААН 
України) за загальною моделлю одиничної тварини. Індекс вирівняності (однорідності) гнізда свиноматки за живою масою поро-
сят на час їхнього народження, індекс відтворювальних якостей свиноматки та коефіцієнти фенотипної консолідації основних 
кількісних ознак розраховували за методиками В. І. Халака (2012), М. Д. Березовського (цит. за П. А. Ващенко, 20І9) та 
Ю. П. Полупана (1996, 2005) відповідно. Біометричну обробку результатів досліджень проводили за методиками Г. Ф. Лакіна 
(1990). Встановлено, що максимальними показниками багатоплідності, молочності, кількості поросят та маси гнізда на час 
відлучення у віці 28 діб характеризуються свиноматки І групи, у яких індекс BLUP (материнська лінія) дорівнює 109,78–128,75, 
індекс відтворювальних якостей (ІВК) – 101,43–161,72 бала. Коефіцієнти кореляції між ознаками відтворювальних якостей та 
інтегрованими показниками є достовірними і коливаються у межах від +0,648 ± 0,0492 (індекс BLUP (материнська лінія) × моло-
чність) до +0,984 ± 0,0086 (індекс відтворювальних якостей (ІВК) × маса гнізда на час відлучення у віці 28 діб). Високий рівень 
фенотипної консолідації за ознаками відтворювальних якостей свиноматок виявлено у тварин ІІ групи за молочністю (К1 = 0,561, 
К2 = 0,499) та масою гнізда на час відлучення у віці 28 діб (К1 = 0,521, К2 = 0,472), ровесниць І групи – за багатоплідністю (К1 = 
0,315, К2 = 0,410) та кількістю поросят на час відлучення (К1 = 0,296, К2 = 0,397). Розрахунок економічної ефективності викорис-
тання свиноматок різної племінної цінності свідчить, що максимальну прибавку додаткової продукції одержано від свиноматок І 
групи, у яких індекс BLUP (материнська лінія) дорівнює 109,78–128,75, індекс відтворювальних якостей (ІВК) – 101,43–161,72 бала 
– +13,08 %, а її вартість становить +332,08 грн/гол. Зазначені показники оціночних індексів є критерієм відбору висопродуктив-
них свиноматок великої білої породи підконтрольних стад.

Ключові слова: свиноматка, порода, племінна цінність, відтворювальні якості, індекс, коефіцієнт фенотипної консолідації,  
мінливість, кореляція. 

Вступ 

Оцінка племінної цінності свиней суттєво впливає 
на успіх в селекційно-племінній роботі, а її результати 
дають можливість виключити з процесу відтворення 
тварин, продуктивність яких не відповідає вимогам 
сучасної економіки. А тому важливим напрямком 
досліджень є пошук ефективних методів оцінки та 
відбору високопродуктивних тварин у підконтроль-
них популяціях, збільшення поголів’я тварин з висо-
ким рівнем фенотипної консолідації за основними 
кількісними ознаками та інтенсивне їх використання 
(Bazhov & Komlatskiy, 1989; Berezovsʹkyy & Khatʹko, 
2005; Chinarov et al., 2007; Ibánẽz-Escriche et al., 2008; 
Danshin, 2008; Tserenyuk et al., 2010; Balatsky et al., 
2012; Rybalko & Floka, 2014; Schiavo et al., 2015; 
Voloshchuk & Khalak, 2015; Khalak, 2015; Kozyr et al., 
2019; Khalak, 2020; Khalak et al., 2020). 

Метою роботи було дослідити відтворювальні 
якості свиноматок різної племінної цінності, визначи-
ти рівень їх фенотипної консолідації та провести ко-
реляційний аналіз. 

Матеріал і методи досліджень 

Дослідження проведено в агроформуваннях Дніп-
ропетровської та Сумської областей (ТОВ “АФ “Від-
родження”, дослідне господарство Інституту сільсь-
кого господарства Північного Сходу НААН України, 
СТОВ “Дружба – Казначеївка”), лабораторії тварин-
ництва Державної установи Інститут зернових куль-
тур НААН України та лабораторії тваринництва і 
кормовиробництва Інституту сільського господарства 
Північного Сходу НААН України. Робота виконана 
згідно з програмою наукових досліджень НААН 
України № 30 “Інноваційні технології племінного, 
промислового та органічного виробництва продукції 
свинарства” (“Свинарство”). 

Об’єктом дослідження були свиноматки великої 
білої породи. Показники відтворювальних якостей 
тварин зазначеної виробничої групи досліджували з 
урахуванням таких кількісних ознак: багатоплідність, 
гол; молочність, кг; кількість поросят на час відлу-
чення, гол.; маса гнізда на час відлучення у віці 
28 діб, кг; збереженість, %. 

Індекс BLUP (материнська лінія) розраховували на 

https://orcid.org/0000-0002-4384-6394
https://orcid.org/0000-0002-5971-8776
https://orcid.org/0000-0001-6574-4068
http://www.institut-zerna.com/
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https://orcid.org/0000-0001-6144-771X
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базі Головного селекційного центру з свинарства 
(Інститут свинарства і АПВ НААН України) за зага-
льною моделлю одиничної тварини. 

Комплексну оцінку свиноматок за ознаками відт-
ворювальних якостей проводили за індексом вирівня-
ності (однорідності) гнізда свиноматки за живою 
масою поросят на час їхнього народження (1) та інде-
ксом відтворювальних якостей свиноматки (ІВК) (2): 

)(5,2
0

Х

хх
n

ІВГ
тіnтах 

                    (1) 

де: ІВГ0 – індекс вирівняності (однорідності) гніз-
да свиноматки за живою масою поросят на час їх 
народження, бала; n – багатоплідність, гол.; 2,5 – мак-
симальний показник живої маси одного поросяти на 
час народження, кг; x max – жива маса поросяти у гніз-
ді з максимальним показником, кг; x min – жива маса 
поросяти у гнізді з мінімальним показником, кг; Х – 
середня жива маса поросяти у гнізді на час народжен-
ня (великоплідність свиноматок), кг (Khalak, 2012); 

 
ІВК = (1,1 × Х1) + (0,3 × Х2) + (3,3 × Х3) + (0,67 × Х4) (2) 

 
де: ІВК – індекс відтворювальних якостей свино-

матки, бала; Х1 – багатоплідність, гол; Х2 – маса поро-
сят у 21-денному віці (молочність), кг; Х3 – кількість 
поросят на час відлучення, гол.; Х4 – маса гніда на час 
відлучення, кг (Sheiko et al., 2008). 

Коефіцієнти фенотипної консолідації (3, 4) та еко-
номічну ефективність результатів досліджень (5) роз-
раховували за формулами: 

з

г
К
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              (3) 

зCv

гCv
К  12

             (4) 

де: σ г і Сv г – середньоквадратичне відхилення та 
коефіцієнт мінливості оцінюваної групи тварин за 
конкретною ознакою, σ з і Сv з – середньоквадратичне 
відхилення та коефіцієнт мінливості генеральної су-
купності (Полупан, 1996); 

КЛ
ПС

ЦЕ 



100

            (5) 

де: Е – вартість додаткової продукції, грн; Ц – за-
купівельна ціна одиниці продукції відповідно до іс-
нуючих цін, які діють в Україні; С – середня продук-
тивність тварин; П – середня надбавка основної про-
дукції (%), яка виражена у відсотках на 1 голову при 
застосуванні нового і поліпшеного селекційного дося-
гнення порівняно з продуктивністю тварин базового 
використання; Л – постійний коефіцієнт зменшення 
результату, який пов’язаний з додатковими витратами 
на прибуткову продукцію (0,75); К – чисельність по-
голів’я сільськогосподарських тварин нового або 
поліпшеного селекційного досягнення, голів 
(Metodika opredeleniya ekonomicheskoy effektivnosti …, 
1983). 

Результати досліджень опрацьовано методом варі-

аційної статистики за методикою Лакіна Г. Ф. (Lakin, 
1990). 

 
Результати та їх обговорення 

 
Аналіз даних відтворювальних якостей свинома-

ток з урахуванням їх внутрішньопородної диференці-
ації за індексом ВLUP (материнська лінія) свідчить, 
що різниця між тварин І і ІІ груп за багатоплідністю 
дорівнює 3,5 гол. (td = 10,60, P < 0,001), молочністю – 
17,5 кг (td = 10,86, P < 0,001), кількість поросят на час 
відлучення – 3,0 гол. (td = 12,00, P < 0,001), масою 
гнізда на час відлучення у віці 28 діб – 18,3 кг (td = 
10,57, P < 0,001) і індексом відтворювальних якостей 
(ІВК) – 31,07 бала (td = 11,50, P < 0,001) (табл. 1). 

За великоплідністю та індексом вирівняності (од-
норідності) гнізда свиноматки за живою масою поро-
сят на час їхнього народження ІВГ0 різниця між тва-
ринами ІІ та І груп дорівнює 0,08 кг (td = 3,33,  
P < 0,01) і 1,72 бала (td = 10,11, P < 0,001). 

Результати розрахунку коефіцієнтів фенотипної 
консолідації ознак відтворювальних якостей свинома-
ток різної племінної цінності наведено в таблиці 2. 

Встановлено, що коефіцієнти фенотипної консолі-
дації ознак відтворювальних якостей свиноматок 
різної племінної цінності коливаються у межах від   
-0,121 до +0,561. 

Високий рівень фенотипної консолідації за озна-
ками відтворювальних якостей свиноматок виявлено 
у тварин ІІ групи за молочністю (К1 = 0,561, К2 = 
0,499) та масою гнізда на час відлучення у віці 28 діб 
(К1 = 0,521, К2 = 0,472), ровесниць І групи – за багато-
плідністю (К1 = 0,315, К2 = 0,410) та кількістю поросят 
на час відлучення (К1 = 0,296, К2 = 0,397) 

Результати розрахунку коефіцієнтів парної коре-
ляції між ознаками відтворювальних якостей та інтег-
рованими показниками у свиноматок великої білої 
породи підконтрольних стад наведено в таблиці 3. 

Встановлено, що коефіцієнти кореляції між озна-
ками відтворювальних якостей та інтегрованими по-
казниками є достовірними і коливаються у межах від 
+0,648 ± 0,0492 (індекс BLUP (материнська лінія) × 
молочність) до +0,984 ± 0,0086 (індекс відтворюваль-
них якостей (IВК) × маса гнізда на час відлучення у 
віці 28 діб).  

Зв’язок між індексом BLUP (материнська лінія), 
індексом вирівняності (однорідності) гнізда свинома-
тки за живою масою поросят на час їхнього наро-
дження й індексом відтворювальних якостей свино-
матки є також достовірним і дорівнює +0,665 ± 0,0474 
– +0,685 ± 0,0452 відповідно, індексом відтворюваль-
них якостей свиноматки й індексом вирівняності (од-
норідності) гнізда свиноматки за живою масою поро-
сят на час їхнього народження – +0,842 ± 0,0248. 

Результати розрахунку економічної ефективності 
використання свиноматок різної племінної цінності, 
оцінених за методом BLUP (материнська лінія), наве-
дено в таблиці 4. 
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Таблиця 1 
Показники ознак відтворювальних якостей свиноматок великої білої породи різної племінної цінності,  
оцінених за індексом BLUP (материнська лінія) 
 

Показники, одиниці виміру  
Біометричні  
показники 

Індекс “BLUP” (материнська лінія) 
градації індексу 

109,78–128,75 53,61–89,91 
група 

І ІІ 

Багатоплідність, гол. 

n 30 35 

X
SХ     12,9 ± 0,21     9,4 ± 0,26 

GS    1,20 ± 0,155   1,57 ± 0,187 

,%CvSСv    9,29 ± 1,281 16,76 ± 2,004 

Великоплідність, кг 
X

SХ     1,38 ± 0,021   1,46 ± 0,013 

GS    0,11 ± 0,014   0,07 ± 0,008 

,%CvSСv    7,97 ± 1,029   4,79 ± 0,572 

Індекс вирівняності (однорідності) гнізда 
свиноматки за живою масою поросят на час 
їх народження (ІВГ0), бала 

X
SХ     6,11 ± 0,112   4,39 ± 0,135 

GS    0,61 ± 0,078   0,80 ± 0,095 

,%CvSСv  10,10 ± 1,304 18,27 ± 2,185 

Молочність, кг 
X

SХ     62,8 ± 1,46   45,3 ± 0,69 

GS    8,03 ± 1,037   4,09 ± 0,489 

,%CvSСv  12,78 ± 1,651   9,04 ± 1,081 

Кількість поросят на час відлучення, гол. 
X

SХ     11,0 ± 0,19     8,0 ± 0,17 

GS    1,00 ± 0,129   1,05 ± 0,125 

,%CvSСv    9,84 ± 1,271 13,10 ± 1,566 

Маса гнізда на час відлучення, у віці 28 діб, 
кг 

X
SХ     85,6 ± 1,54   67,3 ± 0,79 

GS    8,46 ± 1,093   4,68 ± 0,559 

,%CvSСv    9,88 ± 1,276   6,96 ± 0,832 

Збереженість поросят до відлучення, %. Х         85,27        85,10 

IВК, бала 

lim 101,43–161,72 84,46–113,86 

X
SХ   126,7 ± 2,27 95,63 ± 1,48 

GS  12,44 ± 1,607   8,78 ± 1,050 

,%CvSСv    9,82 ± 1,268   9,19 ± 1,099 

 
Таблиця 2 
Коефіцієнт фенотипної консолідації відтворювальних якостей свиноматок різної племінної цінності  

 

Показники, одиниці виміру 
Коефіцієнт 
фенотипної 
консолідації 

Група 

І ІІ 

Багатоплідність, гол. 
К1 0,315 0,071 
К2 0,410 -0,091 

Великоплідність, кг 
К1 -0,037 0,290 
К2 -0,052 0,313 

Молочність, кг 
К1 0,162 0,561 
К2 0,309 0,499 

Кількість поросят на час відлучення, гол. 
К1 0,296 0,303 
К2 0,397 0,187 

Маса гнізда на час відлучення у віці 28 діб, кг 
К1 0,155 0,521 
К2 0,266 0,472 

Збереженість поросят до відлучення, %. 
К1 0,118 -0,121 
К2 0,122 -0,105 
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Таблиця 3 
Коефіцієнт парної кореляції між ознаками власної продуктивності, відтворювальних якостей та інтегрованими 
показниками зазначених груп ознак у свиней великої білої породи, n = 65 

 
Ознака Біометричні показники 

х у Srr   tr  

Індекс BLUP (материнська лінія), бала 

1 0,710 ± 0,0422*** 16,81 
2 0,648 ± 0,0492*** 13,12 
3 0,667 ± 0,0471*** 14,11 
4 0,657 ± 0,0471*** 13,58 

Індекс “вирівняність (однорідність) гнізда свино-
матки за живою масою поросят на час народжен-
ня”, бала 

1 0,947 ± 0,0088*** 107,80 
2 0,751 ± 0,0371*** 20,23 
3 0,872 ± 0,0204*** 42,75 
4 0,764 ± 0,0354*** 21,56 

Індекс відтворювальних якостей (IВК), бала 

1 0,899 ± 0,0163*** 55,06 
2 0,978 ± 0,0037*** 264,00 
3 0,975 ± 0,0042*** 231,36 
4 0,984 ± 0,0086*** 109,93 

Примітка: 1 – багатоплідність, гол.; 2 – молочність, кг; 3 – кількість поросят на час відлучення, гол.; 4 – маса гнізда на час 
відлучення, у віці 28 діб, кг, *** – Р < 0,001 

 
Таблиця 4 
Економічна ефективність використання свиноматок різної племінної цінності, оцінених за методом BLUP  
(материнська лінія) 
 

Клас розподілу за індексом BLUP 
(материнська лінія) / група 

n 
Маса гнізда на час від-
лучення у віці 28 діб, кг 

Прибавка додаткової 
продукції, % 

Вартість додаткової  
продукції, грн/гол.* 

Загальна вибірка 65 74,4 ± 0,82 - - 
ІІ 35 67,3 ± 0,79 -9,54 -242,21 
І 30 85,6 ± 1,54 +13,08 +332,08 

Примітка: * – середня ціна реалізації молодняку свиней на переробні підприємства регіону дорівнювала 45,5 грн/кг 
 

Встановлено, що максимальну прибавку 
додаткової продукції одержано від свиноматок І 
групи, у яких індекс BLUP (материнська лінія) 
дорівнює 109,78–128,75, індекс відтворювальних 
якостей (ІВК) – 101,43–161,72 бала – +13,08 %, а її 
вартість становить +332,08 грн/гол. 

 
Висновки 

 
1. За результатами досліджень встановлено, що 

максимальними показниками багатоплідності 
(12,9 гол.), молочності (62,8 кг), кількості поросят 
(11,0 гол.) та маси гнізда на час відлучення у віці 
28 діб (85,6 кг) характеризуються свиноматки ІІ 
групи, у яких індекс BLUP (материнська лінія) 
дорівнює 109,78–128,75, індекс відтворювальних 
якостей (ИВК) – 101,43–161,72 бала. 

2. Високий рівень фенотипної консолідації за 
ознаками відтворювальних якостей свиноматок 
виявлено у тварин ІІ групи за молочністю (К1 = 0,561, 
К2 = 0,499) та масою гнізда на час відлучення у віці 
28 діб (К1 = 0,521, К2 = 0,472), ровесниць І групи – за 
багатоплідністю (К1 = 0,315, К2 = 0,410) та кількістю 
поросят на час відлучення (К1 = 0,296, К2 = 0,397). 

3. Коефіцієнти кореляції між ознаками 
відтворювальних якостей та інтегрованими 
показниками є достовірними і коливаються у межах 
від +0,648 ± 0,0492 (індекс BLUP (материнська лінія) 
× молочність) до +0,984 ± 0,0086 (індекс 
відтворювальних якостей (ИВК) × маса гнізда на час 
відлучення у віці 28 діб).  

4. Розрахунок економічної ефективності викори-
стання свиноматок різної племінної цінності свід-
чить, що максимальну прибавку додаткової продукції 
одержано від свиноматок І групи, у яких індекс 
BLUP (материнська лінія) дорівнює 109,78–128,75,  
індекс відтворювальних якостей (ІВК) – 101,43–
161,72 бала – +13,08 %, а її вартість становить 
+332,08 грн/гол. Зазначені показники оціночних ін-
дексів є критерієм відбору висопродуктивних свино-
маток великої білої породи підконтрольних стад. 
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