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Y cmammi poszenadacmoca 3azanvhe sukopucmants 6i0HO8II0BAHUX Odicepenl eHepaii ceped esponelicbkux nidepis i micye Ilonb-
wi ceped nux. Takooc nOKA3aHO NOMEHYIAN Y SUKOPUCMAHKI MAK 36aAHOT «3eNeHOl eHepeiiy i T no3umueHuil 6NIu8 Ha Micyegy ma
anobanviy exocucmemy. CmeeoHcyemopcs, K 8aHCIUBO 8IOMOBUMUCS 80 BUKOPUCANHS BUKONHUX 0dCepel eHepeil, wjo Cmeopioms
He2amusHy exocucmemy npu euooOymky i ix euxopucmanns. Ha oymxy asmopa, 6upobnuymeo i euxopucmauts 6iocasy nanuea €
ceplio3nolo anemepnamugoio. Bupobnuymeo Giocasy ne minbku nos'sazane 3 eupoOOHUYMBOM eHepeii, ane OHO MAKOJC NOKPAUYE
cumyayiro ynpaeiinHa MamepiarbHUMy HOMOKAMU 3eJIeHUX 8i0X0018, 8i0X00U CLIbCLKO20 20CNO0APCMEA i OYUCHUX CROPYO, AKI WiU-
DOKO HedooyiHeHuM. Buxopucmanus yux 6i0xo0ig y eupooHuymei 6ioeazy 00360.14€ He MilbKu HeUmpanizayiio ix eniuey Ha HaeKo-
JUWHE cepedosuue, ane MAaKodlc CIMBOPIOE 8EUKI MOICIUBOCHI Y chepi 6upobHuymea erekmpoenepeii ma meniosoi enepeil.

Y cmammi nasedeno uucnenni mabauyi i epagixu, AKi NOKA3yIOMeb 6eIUKUll NOMeHYyian y cgepi supodHUYmMsea i GUKOPUCHAHHS
bioeasy 6 skocmi anbmepHamueHo2o namusa 8 Ionvwi ma iHwux Kpainax 3 aHAIOIYHUMU PECYPCHUM nomeHnyianiom enepeii. Taxooic
Mema yiei cmammi nonseac 8 momy, wod cnpocmyeamu meopilo npo me, wo npoyec 6podiHHI MEMAHY 6 CLIbCbKO20CNOOAPCHKUX
0i02a306ux ycmanoBoK 6UpoONAE 3anax, AKUll HACNpagoi NOG'SI3aHo 3 GUKOPUCIMAHMAM 3acmapinoi mexnonoeii. Bucnosxu uimko
6KA3YI0Mb HA 3PYUHICMb | NPOCMONTY BUKOPUCMANHA Yb020 GUOY [HEeCcmUYili I 00HOYACHO NIOCUNIOIONb NEPEKOHANHSA, W0 HANCHCHA
eKOI02IYHA NOTIMUKA 0epacasy i Micyesux op2anie 61adu 3a0s eKON02IYHOT pe2ynayii 0ae waHc Ha Yyucme O0KLIA | NOMeHyiany
EKOHOMIYHO20 3DOCMAHHS.

Kniouosi cnosa: nonimuka, exonozisi, exocucmema, arbmepHamughi 0dicepena emepeii, Heiumpanizayis 6io2a306ux yCmaHo8oK.
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B cmamve paccmampusaemcs ucnonv3osanie 60300HO6IAEMbIX UCIIOUHUKOS SHEP2UU CPeOU e6PONECKUX TUOepOs U Mecmo
THonvuu cpeou smux cmpan. Takoice nokazano NOMeHYuan UCNONbL306ANUA MAK HA3bIBACMOT «3eNeHOU IHEP2UUY U ee NOTOICUMENb-
HOe GnuAHUe HA MeCmHYIO U 2106anbiyio skocucmemy. O6OCHO8aHO, KAK 6AICHO OMKA3AMbCA OM UCNONb308AHUS UCKONAEMbIX UC-
MOYHUKOG IHEep2Ull; BaAJICHO U3be2amb He2amugHOU YKOCUCMEMbl NPU 000blYe UCKONAebIX U ux ucnonvzosanus. Ilo muenuto asmopa,
npou3eo0Ccmeo U UCNONb308aANUe OU02A3a MONAUBA AGNAeMCA anbmepHamugoll. 1Ipouzeoocmeo 6uo2asa ne MoONbKO CEA3AHHOE C
Nnpou3600CMBOM dHEP2UU, HO OHO MAKJICe VIyHuldem CUumyayuio ynpagieHus MamepuaibHolMu HOMOKAMU «3€1eHbIX» OMX0008.
Omxo0bl Cenbeko2o X03AUCMBA U OUYUCHIHBIX COOPYICEHUL OCMAIOMCS WUPOKO HedooyeHenHbiM. Hcnonv3oeanue smux omxooos 6
npouszsoocmee 0102a3a NO380Aem He MOAbKO HeUMpPanu3ayuio ux 8030elcmsus Ha OKpYICalowyio cpedy, a makice cozoaem 60b-
wue B03MOACHOCIU 6 0OIACMU NPOUZEOOCMBA DNIEKMPOIHEP2UU U MENId.

IIpedcmasnenvt MHO2OUUCTEHHbIE MAOIUYDL U 2PAPUKY, KOMOPbLE NOKA3bIEAION OOILWLON NOMEHYUAT 8 00IACMU NPOU3EO0CMEA
U Ucnonb306anus buo2aza 6 Kkavecmee albMepHamueHo2o monauea 6 Ilonvue u Opy2ux cmpanax ¢ aHanro02UYHLIMU PecypCHbIM No-

Citation:
Gotos, Jakub (2016). Biogazownie w polskiej polityce ekologicznej jednostek samorzadu terytorialnego. Scientific Messenger LNUVMBT named
after S.Z. Gzhytskyj, 18, 2(69), 22-32.

Scientific Messenger LNUVMBT named after S.Z. Gzhytskyj, 2016, vol. 18, no 2 (69)
22



Hayxosuii Bicauk JJHYBMBT imeni C.3. Ixuubkoro, 2016, T 18, Ne 2 (69)

menyuanom suepeuu. [pyeas yeiv 5moti cmamvit COCMOUm 6 mom, ¥moosl pasgeHyams meopuio 0 MoM, 4mo npoyecc OposceHus
Memana 6 CelbCKOXO3AUCMEEHHbIX OU02A306bIX YCIMAHOBOK NPOU3BOOUN 3ANAX, KOMOPLI HA CAMOM 0elle C85A3aH C UCNONb308AHUEM
ycmapeguieli mexnonozuu. Beieooel ykazviearom na yoo6cmeo u npocmonty UCnoib308anus 3mMo20 6u0a UHGeCmuyull u 00HO8peMeH-
HO ycunuearom ybedcoeHue, Ymo HAONeHCAudsl IKON02UHECKAs, NOTUMUKA 20CY0apCmea U MeCIHbIX OP2aHo6 éaacmu 0aem Wanc Ha
UCMYI0 OKPYIACAIOWYIo cpedy U NOMEeHYUA IKOHOMUYECKO20 POCm.

Knioueevie cnosa: nonumuxa, 5K0n102us, dKocucmema, anbmepHamusHvle UCOYHUKU dHEPRUU, Heumpanu3ayuuss, 0Uo2azo8slx
YCMAHOBOK.
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The present article examines the overall use of renewable energy among the European leaders and Poland’s place in such sta-
tistics. It also shows the potential in use of the so—called: “green energy” and its positive influence on the local and global ecosys-
tem. The article shows how important it is to abandon the use of fossil energy sources are creating a negative ecosystem during the
extraction and their use. According to the author, the production and use of biogas fuel is an alternative. The production of biogas is
not only related to energy production, but it also improves the situation of materials management of green waste, waste from agricul-
ture and plants treatment waste which are widely underrated. The use of these wastes in biogas production allows not only the neu-
tralization of their impact on the environment but it also creates great opportunities in the heat and electricity production.

Further, the article features numerous tables and graphs that show the great potential in the production and utilization of biogas
as an alternative fuel in Poland and other countries with similar resource—energy potential. Another goal of this article is to debunk
the theory that the process of methane fermentation in agricultural biogas plants produces odour which in fact is due to using out-
dated technology. The conclusions clearly indicate the usability of this type of investment and simultaneously reinforce the belief that
the proper environmental policy of the state and local governments —understood as an eco—friendly regulation— gives a chance for a
clean environment and economic growth potential.

Key words: politics, ecology, ecosystem, alternative energy sources, neutralization, biogas plants.

Wstep OZE) jest pozyskiwana z naturalnych,
niewyczerpywanych zrdédel w procesach przetwarzania
Wzrost gospodarczy spowodowany poprawa jakoSci  energii wiatru, promieniowania stonecznego, ciepla ziemi
zycia zindustrialonego wymaga wigkszego a jednoczesnie  (energia geotermalna), pradow i plywow morskich,
oszczednego zapotrzebowania na energie oraz zapewnie  spadku rzek oraz energii pozyskiwanej z biomasy i gazu
bezpiecznej jej dostawy. Wraz ze jej wzrostem  wysypiskowego, a takze =z biogazu powstalego w
zapotrzebowania zwigksza si¢ oddzialywan tego sektora  procesach odprowadzania lub rozktadu sktadowanych
na $rodowisko naturalne a w konsekwencji na globalny  czastek roslinnych i zwierzecych [1]. To zasadniczy
klimat. Wykorzystywanie tradycyjnych paliw kopalnych  komponent  odnawialnych  zrédet  energii. W
na cele energetyczne sprzyja powstawania tadunku przeciwienstwie do paliw konwencjolanych, tj. wegiel,
zanieczyszczen  uwalnianych do  atmosfery, w ropa naftowa, gaz ziemny, energia pozyskana z
szczeg6Olnosci tlenkow wegla, siarki, azotu oraz pylu odnawialnych zrodet energii nie ulega w praktyce
zawieszonego. W zwigzku z tym najwickszym  wyczerpaniu. Potggi gospodarcze §wiata bardzo aktywnie
wyzwaniem ekonomiczno—ekologicznym w obszarze uczestnicza w tym inowacyjnym procesie juz od wielu
energetycznym jest dla calego wspolczesnego $wiata, lat. Polska rowniez w ostatnich latach poczynita postep
minimalizacja negatywnych skutkow dla $rodowiska  we wprowadzaniu alternatywnych zrodet energii. Wynika
naturalnego. U progu XXI wicku gléwny cel stojacy  to przede wszystkim z faktu przynaleznosci do Wspdlnoty
przed ludzkoscig to poprawa kondycji srodowiska po  Europejskiej, ktora wywiera nacisk na stosowanie tego
przez zredukowanie, a nawet rezygnacja z czynnika energetycznego. Dodatkowym aspektem sa
wykorzystywania paliw kopalnych jako glownego wymuszane poniekad miedzynarodowe regulacje prawne
surowca energetycznego. Alternatywa sa odnawialne czego klasycznym przykladem jest jest podpisanie przez
zrodta energii i one sg priorytetem dla nauki, gospodarkii  Polske protokotu z Kioto oraz przynalezno$¢ do Pakietu
catej ludzkosci. O tym fakcie przekonani s3 klimatyczno—energetycznego UE 3x20 z 2007 roku.
perspektywicznie myslacy decydenci oraz wyksztalcone Jednym z pierwszych miedzynarodowych
spoteczenstwo, ale dla wielu politykow alternatywna  dokumentéw poruszajacych problemy klimatyczne byta
energetyka to ,,paliwo” do walki polityczne. Czym jest ramowa konwencja Narodow Zjednoczonych
zatem energia odnawialna i w czym tak naprawde jest sporzadzona 9 maja 1992 roku [2]. Na konwencji uznano,
problem? ze przez zwigkszenie iloSci gazdéw cieplarnianych
Energia odnawialna najczgSciej okre§lana jako uwalnianych do atmosfery nastgpuja zmiany klimatu.
odnawialne zrodto energii ( w skrocie definiowana jako  Dziatalno$¢ cztowicka negatywnie wptywa na srodowisko
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a jego skutki sg wspolnym problemem ludzkosci.
Najwickszy udzial emisji gazow przypada na kraje
wysoko rozwinicte. Ciggla globalizacja oraz rozwoj
sektora spoleczno—gospodarczego sprzyja zwigkszeniu si¢
emisji gazdéw. Konieczno$ciga bedzie zwigkszenie
wydajnosci energetycznej i kontrolowanie ogo6lnego
poziomu emisji zanieczyszczen rowniez przez wdrazanie
nowych technologii. Konwencj¢ Narodoéw Zjednoczonych
w sprawie zmian klimatu z 1992 roku zastgpit protokot z
Kioto sporzadzony 11 grudnia 1997 roku [3]. Obecnie jest
jednym z najwazniejszych mig¢dzynarodowych
instrumentdw prawnych majacych na celu walke ze
zmianami klimatu. Zawiera zobowigzania panstw
uprzemystowionych do ograniczenia emisji gazow
cieplarnianych, ktore s3a odpowiedzialne za globalne
ocieplenie. W ogdlnym zatozeniu panstwa wymienione w
zataczniku I (kraje uprzemystowione), zobowigzane byty
do ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych w latach
2008-2012, czego nastgpstwem jest obnizenie catkowitej
emisji o minimum 5% w stosunku do poziomu z roku
1990. W artykule 2 protokolu wymienione s3
zobowiazanie dotyczace zmniejszenia ilosci emisji gazow
cieplarnianych w tym m.in. «Badania, promowanie i
rozwoj oraz zwigkszenie wykorzystania nowych i
odnawialnych form energii, technologii pochianiania
dwutlenku wegla oraz zaawansowanych i innowacyjnych
technologii  przyjaznych dla Srodowiska» [4]. Juz

wowczas zauwazono, ze tradycyjne metody ograniczenia
emisji zanieczyszczen muszg by¢ wspierane nowymi
technologiami przyjaznymi $rodowisku naturalnemu.
Wprowadzenie bez emisyjnych lub niskoemisyjnych form
pozyskiwania energii w politykach energetycznych
panstw sprzyja poprawie atmosfery a co za tym idzie
poprawe ogolnej kondycji srodowiska.

Przystapienie Polski do Unii Europejskiej od 2004
roku wymusza wprowadzenie zmian prawnych, ktore
dotycza rowniez stanu i poprawy Srodowiska naturalnego
co jest powigzane bezposrednio z polska polityka
energetyczng. Unia Europejska wprowadzita wytyczne
majace na celu ograniczenia zuzycia paliw kopalnych
oraz promowanie alternatywnych zrodet energii w celu
poprawy kondycji $rodowiska naturalnego. Zgodnie z
dyrektywa Unijng 2009/28/WE [5]. w sprawie
promowania energii odnawialnych, przewidywany jest
20% udziat tej energii w catkowitym zapotrzebowaniu na
energic w krajach czlonkowskich do 2020 roku. Dla
kazdego z krajow czlonkowskich jest ustalony
indywidualny przedzial w wytworzeniu i wykorzystaniu
energii z OZE. Polska zobligowata si¢ do uzyskania 15%
udzialu tej energii do 2020r. W ponizszym wykresie
przedstawiono krajowe cele w zakresie udziatu energii ze
zrodet odnawialnych wg ustawy 2009/28/WE.
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Wykres 1. Krajowe cele ogolne w zakresie udzialu energii ze Zrédel odnawialnych w koncowym zuzyciu
) energii brutto w 2020 r.
Zrodto: Dyrektywa 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009r, Parlament Europejski i Rada, 2009, zatacznik 1

Wszystkie kraje cztonkowskie zostaly zobligowane do
uzyskania odpowiedniego wykorzystania OZE do celow
energetycznych. Polska w 2005 roku wytwarzata tylko
7,2% energii z alternatywnych zrodet i odbiega od
europejskich liderow. Prekursorem w wykorzystywaniu
alternatywnych zrodet energii jest Szwecja, ktora
pozyskuje energi¢ az w 39,8% z OZE. Niektore panstwa
cztonkowskie jak Malta czy Luxemburg zostaty
zobligowane do znacznej poprawy wykorzystywania OZE
jako zrédla energetycznego, a w przypadku Malty do
wprowadzania OZE do swojej polityki energetycznej (w
marcowym wydaniu Eurostatu z 2015 roku przedstawione

sq dane z 2013 roku o wykorzystaniu OZE w Panstwach
Unii Europejskie)j. Szwecja jako liderzy podjeli si¢
ambitnego celu uzyskania 49% wykorzystania OZE do
2020 roku. Jednak =z danych przedstawionych w
Eurostacie na rok 2013 Szwecja osiagneta nieco powyzej
52,1% w wykorzystaniu alternatywnych zrodet energii.
Niektore kraje europejskie takie jak : Bulgaria, Litwa i
Estonia rowniez osiagngta swoj cel z nadwyzka,
natomiast Rumunia i Wtochy sa juz bliskie osiggnigcia
swojego celu [6].
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Wykres 2. Udzialu energii ze zrédel odnawialnych w roku 2013
(analiza poré6wnawcza danych z Eurostatu i Dyrektywy 2009/28/WE)
Zrodto: Renewable energy in the EU, Eurostat newsrelease No. 43/2015, 2015

W roku 2013 Polska uzyskata 11,3% energii z OZE.
Przy utrzymaniu t¢pa wprowadzania alternatywnych
zrédet energii, wynoszace $rednio 0,5% w skali roku,
Polska powinna wywigza¢ si¢ ze swojego 15%
zatozonego celu.

Miedzynarodowe uwarunkowanie formalno—prawne
odnoszace si¢ do poprawy stanu $rodowiska wymuszaja
wprowadzaniu OZE w  krajach  europejskich
Proponowane alternatywne zrodta zasilania poprawiaja
stan $rodowiska ze wzglgedu na swoja bez emisyjnos¢ i
wplywaja pozytywnie na atmosfer¢ ziemskiego globu.
Nowe dostgpne technologie sprzyjaja produkowaniu
zdrowej energii. Szeroki wachlarz jej pozyskiwania
sprawie, ze uwarunkowania  geograficzne oraz
klimatyczne maja coraz mniejsze znaczenie natomiast
nowe technologie daja szanse na dostep do nowej jakosSci
odnawialnych Zrodet energii. W globalizujgcym sie¢
$wiecie ro$nie zapotrzebowanie na energi¢. Jednoczesnie
ograniczenia zwigzane z poprawg stanu Srodowiska
naturalnego wymagaja stosowania mniej inwazyjnych
metod pozyskiwania energii. Unia Europejska wymaga
wprowadzania alternatywnych zrodel, ktore w przysztosci
maja wyprze¢ stosowanie kopalnianych surowcow
niezbednych do uzyskania energii. Udzial energii ze
zrddel odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto
do roku 2020 powinien wynosi¢ 20% ogdlnego zuzycia.
Polska zobligowata si¢ do uzyskani 15% udzialu OZE w
zuzyciu energii brutto [7].

Z przedstawionych danych wynika, zZe ros$nie
wykorzystanie OZE w panstwach Unii Europejskiej jak
rowniez i w Polsce. Energia pozyskana z OZE poza
celami energetycznymi jest rowniez wykorzystywana
coraz czgéciej w cieplownictwie 1 chlodnictwie
ograniczajac przez to wykorzystywanie paliw kopalnych
w sektorach spoleczno—gospodarczych. W ponizszym
wykresie wyraznie dostrzega si¢ ta dynamike zarowno w
calej Unii Europejskiej jak tez i w Polsce.

0

005

~
=]
o
Y]

2006
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2020

-
Wykres 3. Udzial energii ze Zrédel odnawialnych w
) koncowym zuzyciu energii brutto
Zrodlo: Energia, Gtowny Urzad Statystyczny, Warszawa, 2015
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Wykres 4. Udzial energii OZE w elektroenergetyce
w latach 20042013
Zrodto: Energia, Gtowny Urzad Statystyczny, Warszawa, 2015
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Z powyzszego wykresu wynika, ze OZE od czasu
przystapienia w 2004 roku Polski do UE wzrosla
pigciokrotnie. Niepokojacy jest fakt, ze w latach 2012—
2013 nie odnotowano znacznego wzrostu
wykorzystywania energii OZE w elektroenergetyce.
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Pozytywnym aspektem jest jednak tendencja wzrostowa
zarowna w Polce jak i UE.
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Wykres 5. Udzial energii OZE w cieplownictwie i
) chlodnictwie w latach 2004-2013
Zrodto: Energia, Gtowny Urzqd Statystyczny, Warszawa, 2015

Odnawialne zrodta energii sa wykorzystywane nie
tylko w energetyce ale takze w cieptownictwie oraz w
chtodnictwie. W Polsce odnotowano roéwniez wzrost
wykorzystywania tego rodzaju energii do celow
cieptowniczych jak i chlodniczych. Stosowanie paliw
alternatywnych w tych dwoch sektorach ma kluczowy
wplyw na zanieczyszczenia atmosfery. Propagowanie
stosowania  paliw  niekonwencjonalnych  sprzyja
wprowadzaniu ich w politykach energetycznych krajow
Unii Europejskiej, w konsekwencji czego coraz bardziej
zmniejsza si¢ zuzycie paliw kopalnych, ktorych zaréwno
wydobycie jak i1 spalanie oddzialuje negatywnie na
srodowisko naturalne.
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Jak podaje Europejska Agencja  Srodowiska
odnotowany znaczny spadek zanieczyszczen powietrza od
2004 roku, w ktorym panstwa UE zobligowaly sie do
wprowadzania niskoemisyjnych Zrédet energii. W
ogblnym rozliczeniu odnotowano znaczny spadek emisji
zanieczyszczen tj.: tlenkow siarki (SO,), tlenkow azotu
(NOy), amoniaku (NHj3), czastek stalych o srednicy 10um
i 2,5um (PMyy i PM,s), nie-metanowych lotnych
zwiazkow organicznych (NMVOC), tlenkéw wegla (CO)
i sadzy (BC). Najmniejsza redukcj¢ zanieczyszczen
odnotowano dla amoniaku (6%) a najwigksza redukcje
odnotowano dla tlenkéw siarki (58%), ktorego emisja z
sektora przemystu, produkcji i dystrybucji energii,
stanowi 56% catkowitej emisji w UE-28 [8]. Sektor
energetyki  zredukowal wszystkie rodzaje emisji

zanieczyszczen z wyjatkiem PM10. Tlenki azotu (NO,)
emitowane sg gtownie z sektora energetycznego i stanowi
on 37% catkowitej emisji krajow UE [9].
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Wykres 7. Zanieczyszczenie z sektora energetycznego
w krajach UE-28 w latach 2004-2013

Zrédto: Air quality in Europe — 2015 report, European En-
vironment Agency, Luxembourg, 2015, .17

Jak mozna zaobserwowaé panstwowa energetyka
stanowi kluczowy sektor do poprawy stanu $rodowiska
naturalnego. Gléwnym aspektem jest poprawa atmosfery,
ktora ma kluczowy wplyw na pozostate walory
srodowiska, ale przede wszystkim na komfort i zdrowie
ludzi. Jednak wraz ze wzrostem populacji zwigksza si¢
zapotrzebowanie na produkcje i dystrybucje energii [10].
Wykorzystywanie OZE pokrywa zapotrzebowania na
energie nie wplywajac negatywnie na atmosfere, z racji
swojej niskoemisyjnosci, a co za tym idzie na poprawe
komfortu i zdrowia ludzi.

Uwarunkowania geograficzne maja kluczowy wplyw
na wykorzystywanie OZE. W zaleznosci od ilosci i
wystgpowania danego czynnika wykorzystywane sa
odpowiednie  technologie. Na  wykresie ponizej
przedstawiono udzial poszczegolnych nosnikdw energii w
Unii Europejskie;.
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Wykres 8. Udzial no$nikéw energii odnawialnej w
lacznym pozyskiwaniu energii pierwotnej w UE ze

) zr6del odnawialnych w 2013 r.
Zrédto: Energia, Glowny Urzqd Statystyczny, Warszawa, 2015

45,83%

Z powyzszego wykresu jednoznacznie wynika, iz w
krajach Unii Europejskiej najwigcej energii pozyskuje si¢
z biopaliw statych. Pozyskiwanie energii z tego nosnika
nie posiada wiekszych ograniczen zwazywszy na
uwarunkowania geograficzne. Biopaliwa stale moga by¢
pozyskiwane z biomasy lesnej (np. stoma—baloty, zrebki,
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okraglaki), z  biomasy rolniczej, pozostatosci
organicznych oraz z wegla drzewnego. Szerokie
zainteresowanie tego rodzaju energia wynika z
mozliwosci wykorzystania pozyskanej energii, po za
celami elektrycznymi i cieptowniczymi, w kogeneracji
(wytwarzaniu energii elektrycznej i cieplnej w trakcie
tego  samego  procesu  technologicznego)  [11].
Najmniejsze zainteresowanie dotyczy energii
pozyskiwanej z fal oceanéw. Wynika to z faktu
odpowiedniego uwarunkowania geograficznego, przez
ktére nie wszystkie panstwa UE moga pozyskiwac
energic z tego zrodta. O  wiele wigkszym
zainteresowaniem jest pozyskiwanie energii z wody, a
raczej z przeplywu wody w hydroelektrowniach. Jednak
podobnie jak w przypadku innych zrodet odnawialnych
potrzebne sa okreslone warunki hydrogeologiczne.
Biogaz w krajach UE klasyfikuje si¢ na 4 miejscu z czego
glownie dotyczy biogazu pozyskanego z surowcow
rolniczych. W Polsce wykorzystuje si¢ gtdéwnie biopaliwa
state i na rok 2013 wykorzystanie tego surowca wynosit
80,30% ogodlnie wykorzystywanych nos$nikow energii
odnawialnej (Myczko et al., 2011).
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Wykres 9. Udzial no$nikéw energii odnawialnej w
lacznym pozyskiwaniu energii pierwotnej w Polsce ze
) zrédel odnawialnych w 2013 r.

Zrodto: Energia, Gtowny Urzad Statystyczny, Warszawa, 2015

Jak wida¢ na powyzszym wykresie procentowy udziat
pozyskiwania energii z OZE réznie si¢ od procentowego
udzialu OZE w UE. Wynika to z uwarunkowan
geograficznych ale réwniez z braku wykorzystywania
potencjatu jaki posiada Polska. Wysokie
wykorzystywanie  biopaliwa stalego $wiadczy o
dostgpnosci tego surowca ale réwniez nie wigze si¢ z
modernizacja systemow elektrocieptowniczych. Kotly na
paliwo state sg przystosowane do stosowania tego rodzaju
paliwa. Zmniejsza to naklady finansowe na
wprowadzanie OZE w Polsce. Stosowanie innych typow
OZE wiaze si¢ z budowaniem nowych inwestycji, dlatego
lepiej jest zaadoptowaé obecne instalacje do stosowania
biopaliw statych. Polska oparta jest gléwnie na
wykorzystywaniu paliw statych do celéw energetycznych
i cieplowniczych. Wegiel kamienny i brunatny stanowity
dominujace zrodla wytwarzania energii elektrycznej, a ich
udziat w produkcji energii wyniost 88,6% w roku 2012
[13]. Zauwazalna jest tendencja wprowadzania nowych

technologii energooszczednych zmniejsza
zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng co potwierdzajg
niniejsze dana: w 1997 roku wykorzystywano ponad 4000
PJ (petadzul- bilion kilodzuli) a w 2014 niecate 3000 PJ.
Zaskakujacy jest fakt, ze pomimo wysokiego potencjatu
wykorzystywania energii slonecznej stanowi ona
zaledwie 0,18% w caltkowitym udziale OZE. Podobnie
jest z wykorzystaniem biogazu. Polska posiada znakomite
warunki do pozyskiwania tego surowca. Biogaz jest
pozyskiwany gtownie z odpadéw z terenéw rolniczych.
W 2014 roku gospodarstwa rolne zajmowaly 16,3 min ha
gruntéw z 31,3 mln ha ogblnej powierzchni Polski, co
stanowi 52% powierzchni kraju [14] i jest to ogromna
ilo§¢ substratow do produkcji biogazu. W Europie
niepodwazalnym  liderem w  pozyskiwaniu i
wykorzystywaniu biogazu sg Niemcy, ktore wytworzyly
az 6,72 Mtoe [15] biogazu— w tym 0,11 Mtoe z gazu
wysypiskowego, 0,39 Mtoe z osadow $ciekowych i 6,22
Mtoe z biogazu rolniczego i innych form. Wielka
Brytania klasyfikuje si¢ na drugim miejscu z 1,82 Mtoe,
nastgpnie Wiochy produkujace 1,82 Mtoe, w Czechach i
we Francji 0,57 Mtoe. Polska klasyfikuje si¢ na 8 miejscu
z 0,25 Mtoe wytworzonego biogazu [16].

M biogaz rolniczy
[E2:] (ktoe) kilo tona ekwiwalentu ropy naftowej

Rysunek 1. Produkcja energii pierwotnej i produkcji
energii elektrycznej brutto w Unii Europejskiej z
odpadoéw komunalnych w 2013r.

Zrédto:http://biomassmagazine.com/articles/11491/reports—
illustrate—european—biogas—energy—from—waste—industries  (na
dzien 01.03.2016)

Jak mozna zaobserwowac Polska wyraznie odstaje
lidera w pozyskiwaniu energii z biogazu, ale s tez kraje,
ktoére dopiero zaczynaja stosowa¢ biogazownie jako
zrédlo wykorzystywania biogazu.

Wedlug niedawno opublikowanego raportu EBA
(European Biogas Association) istnieje juz ponad 14500
biogazowni w Europie. W centrum uwagi w 2013 roku
byly kraje Srodkowej Europy jak Wegry, Czechy,
Stowacja i Polska, w ktorych odnotowano 18% wzrost
biogazowi natomiast Wielka Brytania i Niemcy w
dalszym ciggu poszukuja nowych rozwigzan w tym
obszarze stajac si¢ wzorem do nasladowania. Jak podaje
raport, taczna energia elektryczna i cieplna z biogazowni
wytworzonej] w biogazowniach w Europie odpowiada
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rocznej konsumpcji w Belgi i Stowenii (mogla by
zastgpic 15 elektrocieptowni o sredniej mocy 500 MWel)
(Mitterleitner, 2009). W samych Niemcach w roku 2013
wyprodukowano 29 000 GWh energii elektrycznej, gdzie
w Polsce w tym samym roku wyprodukowano tylko 882,5
GWh energii [18]. Pokazuje to jak wielkg potgga w
pozyskiwaniu biogazu sg Niemcy. W przysztosci
powinniSmy czerpa¢ wiedz¢ od naszych sasiadow w
dziedzinie produkcji i dystrybucji tego alternatywnego
paliwa, ktore ma zastosowanie nie tylko w energetyce i
cieptownictwie ale rowniez w transporcie.

Biogaz i biogazownie. Dokumenty Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz Ministerstwa Gospodarki
przedstawiajg rozwdj i stosowanie Odnawialnych Zrodet
Energii (OZE) jako cel strategiczny (Rejman—Burzynska,
and Maksymiak—Lach, 2013). Kluczowa role¢ przy jego

realizacji przepisuje si¢ sektorom rolnictwa oraz
energetyki. Sektor rolnictwa nie tylko ma za zadanie
inwestowanie i eksploatacja instalacji
agroenergetycznych, ale  réwniez  stymulowanie

gospodarstw rolniczych do uruchomienia dodatkowych
zrddel przychodow, ktére powinny wplynaé na rozwoj
obszaréw wiejskich, przyspieszy¢ rozwdj infrastruktury
oraz spowodowac wzrost zatrudnienia W
przedsigbiorstwach pracujacych w otoczeniu rolnictwa
(Kozak, 2015). Promowanie odnawialnych Zrodet energii
wptywa dodatkowo na zmniejszenie energochtonnosci
sektora rolnictwa, a co za tym idzie poprawy Srodowiska
naturalnego. Jest to narzucone na wiladze samorzadowe
poniekad przez «Polityke¢ Energetyczna Polski do roku
2030» [21], ktéra zaklada powstanie co najmniej jednej
instalacji pozyskiwania biogazu w kazdej gminie zaktada
do 2020 roku. Szczegétowe cele programu wdrazania
oraz program wdrazania inwestycji biogazowni
rolniczych zostal opisany w dokumencie «Kierunki
rozwoju biogazowni rolniczych w Polsce w latach 2010-

2020» [22]. Biogazownia — w przeciwienstwie do
gloszonych przez laikow niestusznych tez o ich
szkodliwosci 1 ucigzliwosci, sa to ekologiczne,

hermetyczne i bezodorowe instalacje skladajaca si¢ z
zespohu urzadzen produkujacych biogaz oraz energi¢
cieplng generowang podczas zachodzgcych przemian
fizykochemicznych. W skutek beztlenowej fermentacji
metanowej  wsadow  surowcowych 1 odpadéw
biologicznych powstaje obok, energii cieplnej i biogazu,
nawoz organiczny, ktdry jest powtornie wykorzystywany
do nawozenia pdol. Wiasciwie zaprojektowane instalacje
do pozyskiwania biogazu sg samowystarczalne,
rozumienie si¢ przez to, ze ilos¢ wytworzonej energii
cieplnej 1 biogazu zawroconej do instalacji zapewni jej
poprawne dziatanie.

Z powyzszego schematu wynika, ze wytworzone
cieplo jest zawracane do instalacji, ktore stuzy
podgrzewaniu komoér fermentacyjnych do wymaganej
temperatury.

Taki zabieg pozwala na ograniczenie dostaw ciepta z
zewnetrznych zrodel. Wytwarzany prad z biogazu moze
by¢ réwniez wykorzystywany do napedzania maszyn w
biogazowni tj. miksery, mieszalniki, pompy. Nadwyzka
energii cieplnej i elektrycznej moze by¢ przekazywana do
sieci cieptowniczych i elektrycznych. Koncowy produkt
pofermentacyjny stanowi nawdz naturalny, ktory jest

wykorzystywany do nawozenia pol. Samowystarczalno$é
bioelektrowni oraz przekazywanie nadwyzki energii do
sieci miejskiej badz wiejskiej stanowi idealny przyktad
zasady zrownowazonego rozwoju ktorg zaklada
«Strategia Rozwoju Kraju 2007-2015» [23].
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. ™ biogazowni rolniczej
E e ity /\Cj z zastosowaniem
v kosubstratow.

~ Rysunek 2. Schemat dzialania biogazowni
Zrédto: http://biogaz—tech.pl/new/?page id=2197 (na dzien:
23.03.2016)

Dokument moéwi, ze zrownowazony rozwoj jest
mozliwy do osiggnigcia przez wprowadzanie eko—
innowacyjno$ci oraz dziatan stuzacych zmniejszeniu
zuzycia zasobow naturalnych. Jest to mozliwe przez
promowanie i wykorzystywanie odnawialnych zrodet
energii, ktéore wywierajag mniejsza presje na srodowisko
naturalne. W duzym uproszczeniu biogaz powstaje w
procesie biologicznym z masy organicznej w warunkach
beztlenowych. Sam proces, mimo swojej ztozonosci, jest
naturalny i rozpowszechniony w §rodowisku naturalnym.
Wystepuje on np. na torfowiskach, na dnie moérz czy
nawet w zwaczach przezuwaczy. Aby powstal biogaz
musza nastagpi¢ odpowiednie warunki procesowe, a
glownym z nich jest brak dostgpu tlenu podczas
zachodzenia reakcji. Juz w tym momencie nachodzi
sugestia, ktora jest kojarzona wérdd spoleczenstwa z
biogazownig. Jezeli sama reakcja zachodzi bez dostepu
tlenu to w zaden sposob nie moze ona generowac odorow,
ktoére stanowia najczestsze dyskusje wsrdd obywateli i nie
raz przyczynifa si¢ do zaprzestania budowy tego rodzaju
obiektu. Zgodnie =z powyzsza sugestia proces
powstawania biogazu jest procesem zlozonym, w ktory
wchodza 4 reakcje chemiczne a najwazniejszg z nich jest
ostatni proces— metanogeneza, w trakcie ktorej zachodzi
przemiana kwasu octowego i dwutlenku wegla na metan.
Okoto 70% metanu powstaje z octandéw natomiast 30% z
dwutlenku wegla i wodoru. Produkowanie biogazu
przyczynia si¢ do zmniejszenia iloci masy organicznej
wykorzystywanej] w samym procesie, z ktorego
pozyskiwany jest biogaz. Pozyskany biogaz rdézni si¢
sktadem w zalezno$ci od substratow, z ktoérych jest on
pozyskiwany. W ponizszej tabeli przedstawiono sktad
procentowy substancji w zaleznosci od metody sposobu
jego pozyskiwania.
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mozliwe jest przekazywanie energii cieplnej do sieci

Tabela 1  cieptowniczej. Zmniejszylo by to zapotrzebowanie
Sklad procentowy biogazu surowcow konwencjonalnych do celow energetycznych.
. Biogaz Bioga'z z Biogaz Nalezatoby tutaj zaznaczy¢, ze Polska energetyka opiera
Skiadnik skladowiskowy osadow rolniczy | Si¢ W wigkszosé na weglu kamiennym. Zastgpowanie tego
Sciekowych surowca w znacznym stopniu przyczyni si¢ do poprawy
Metan (CH,) 30-65 55-70 50-75 srodowiska naturalnego przez zmniejszenie emisji
Dwutlenek wegla 20— 40 2744 25 _ 45 zanieczyszczen do atmosfery.
(COy) Substraty do biogazu. Do produkcji biogazu mozna
Azot (N,) 5-25 0-10 <2 wykorzysta¢ biomase réznego pochodzenia, a w
Wodoér (H) 1-3 0,2-1 <1 szczegolnosci produkty uboczne i odpady powstajace
Tlen (0) 0-5 0-2 <2 przy wytwarzaniu zywno$ci z surowcow roSlinnych i
Siarkowodor zwierzecych, ktore sa ucigzliwe dla Srodowiska i
(H,S) 0-0,1 02-3 <1 wymagaja wlasciwej technologii sktadowania i utylizacji.
Opracowanie wlasne na podstawie: Odnawialne i Tabela 3
nickonwencjonalne zrédla energii. Poradnik, TARBonus, Uzysk biogazu z przykladowych surowcow
Krakow—Tarnobrzeg, 2008; Biogaz rolniczy— produkcja i Uzysk Zawarto$¢
wykorzystanie, Mazowiecka Agencja Energetyczna, Warszawa, Podloze biogazu [m®/ t metanu
2009; Energetyczne wykorzystanie biogazu wysypiskowego w s.m.o.] [% obj.]
Lubinie, Projekt pn. Odnawialne Zrodta Energii Opolszczyzny— Naturalne nawozy
promocja, technologie wsparcia wdrozenia, nr POKL.08.02.01— gnojowica bydta 200 - 500 60
16-028/09. gnojowica $wif 300 — 700 60— 70
. . o obornik bydta 210300 60
Sktad blog.azu jest zréznicowany ze Wzgled}l na obormk Swif 270 - 450 60
surowce oraz ich proporcje w procesie produkcyjnym. obornik kurzy 250 — 450 60
Przecietnie przyjmuje si¢, ze okoto jednej trzeciej to il
dwutlenek wegla a dwie trzecie to metan. Reszte stanowia Kiszonka kukurvdz 450 - 700 5055
substancje $ladowe takie jak para wodna i inne gazy. : yeny
Sama idea pozyskiwanie biogazu wigze si¢ z Z},’to 530 - 680 33
wykorzystaniem metanu, ktory jest stosowany jako gaz kiszonka traw 550 - 620 54._55
opatowy. Sam uzysk metanu jest zalezny od zawarto$ci Produkty uboczne pochodzace z przemystu rolniczego
thuszczow, biatek 1 weglowodanoéw. W odniesieniu do bwrifif;‘riﬁgge 580 -750 59 -60
masy substratow, z thuszczow mozna uzyska¢ wigksze -
ilos'cyi metanu niz z weglowodandw [24], c}(; za tymegidzie wywar ZPOZO‘,W 430700 5865
biogaz posiada wigksze wartosci energetyczne. Powstaty Wywar ziemmiaczany 400 —700 o8 — 65
biogaz dodatkowo mozna uszlachetni¢ w kogeneratorach. DS EEE ool — 660 ol
W skutek czego powstaje biometan o wartosci opatowej Inne substraty do biogazowni
zblizonej do gazu ziemnego. odpady sklepowe 400 — 600 60 — 65
Tabela 2 tre$¢ zotadkowa 250 — 450 6070
Poréwnanie skladu biogazu, biometanu i gazu ziemnego Trawy
Sktadnik Biogaz | Biometan Gaz skoszona trawa 550 - 680 55-65
ziemny Zrodto: H.Mitterleitner; Land Technik Weiher Stephen; La-
Metan 30 —70% |94 —99.9% | 93 — 98% |  tocha; 2009
Dwutlenek wegla |25-40%| 0,1 —4% 1% . )
Azot <3% <3% _ Przetwarzanie produktéw ubocznych i odpadéw na
Tlen <2% <1% _ biogaz ~ma istot.ne znaczgnie i wp%ywa na poprawe
Siarkowodor <10 pm | <10 ppm — kondycji ér0d0w1s’k'a. Zamiast ponosm’ koszty utylizacji,
Wodér Slady Slady - czy w ostatecznosé slf%adow.amq produkto'w’ ubogznych
Opracowanie wlasne na podstawie: Biogaz rolniczy— powstalych w przemysle mozna je przerabia¢ na biogaz,

produkcja i wykorzystanie, Mazowiecka Agencja Energetyczna,
Warszawa, 2009; http://e—czytelnia.abrys.pl/czysta—energia/2009—
12—447/technologie—4546/technologie—uszlachetniania—biogazu—
do—jakosci—gazu—ziemnego—10645 (na dzien 21.03.2016 )

Jak mozna zauwazy¢ biogaz po uszlachetnieniu
posiada zblizony sklad do gazu ziemnego. Daje to
mozliwo§¢ wtlaczania uszlachetnionego biogazu do
gazociggdw, ktore nastepnie moga zasila¢ pobliskie
aglomeracje miejskie. W znacznym stopniu przyczynia
si¢ to do zmniejszenia zuzywania konwencjonalnych
zrodet energii jakim jest gaz ziemny. Dodatkowo przy
zastosowaniu odpowiednich systeméw kogeneracyjnych

z ktorego nastgpnie mozliwe jest wytwarzanie energii i
ciepla. Podobno sytuacja jest z wykorzystaniem
produktow ubocznych pochodzacych z chowu zwierzat
czy odpadow rolniczych. Na podstawie tych danych
mozna stwierdzi¢, ze kluczowe jest usytuowanie
przysztych biogazowni, ktdre powinny znajdowac sig¢

blisko gospodarstw rolnych. Wladze samorzadowe
powinny rowniez bra¢ pod uwage mozliwosé
sprzedawania energii elektrycznej 1 cieplnej oraz

mozliwos¢ wtloczenia uszlachetnionego biogazu do sieci
gazowych. Wedlug rejestru Agencji Rynku Rolnego z
dnia 20.02.2015 w Polsce jest zarejestrowanych ponad 87
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instalacji do pozyskiwania biogazu o 1acznej mocy
zainstalowanej 94,4 Mwe [25].

Z podanego raportu wynika, ze od poczatku roku 2016
powstato i zostalo zarejestrowanych az 11 nowych
biogazowni. Najwigce]j instalacji do produkcji biogazu
znajduje si¢ w wojewddztwie zachodniopomorskim i
warminsko—mazurkim. Wojewodztwo lubelskie posiada
tylko 7 takich instalacji ale wedlug danych z Agencji
Rynku Rolnego dwie instalacje zostaly zarejestrowane w
tym roku. Oszacowanie doktadnej liczby biogazowni jest
jednak trudne do zweryfikowania poniewaz czgsto takie
obiekty nie sa zglaszane— dotyczy to gltownie
mikrobiogazowni oraz niektorych matych obiektow.
Dodatkowym aspektem jest zlozono$¢  procedur
rejestracyjnych, ktore stanowig problem dla obecnych i
przysztych inwestoréw. Ilos¢ dokumentow, ktore nalezy
przedtozy¢ przed rozpoczeciem dziatalnosci oraz
dokumentacja, ktora nalezy prowadzi¢ w trakcie dziatania
instalacji odstrasza potencjalnych przedsigbiorcow. Takie
dziatania nie tylko zniechecaja inwestorow ale réwniez
ograniczaja mozliwo$¢  techniczne takich obiektow
(generowane cieplo i energia elektryczna nie podtaczona
do sieci miejskich jest marnowana 1 zazwyczaj
zastgpowana energia powstala z paliw kopalnych).
Najbardziej rozpowszechnionym a zarazem najlepszym
substratem jest gnojowica, ktora jest mieszaning katu i
moczu zwierzat wraz z woda. Sama gnojowica stanowi
ucigzliwy produkt uboczny w hodowli zwierzat, jednak
jest on najlepszym surowcem wsadowym do produkcji
biogazu i ten czynnik stanowi¢ powinien wazny argument
dla decydentéw o tworzeniu biogazowi. W 2014 roku,
wedlug Agencji Rynku Rolnego, przetworzono ponad
574,07 kT tego surowca. W porownaniu do odpadoéw
organicznych, odchody zwierzece charakteryzujg sie¢
mniejszym potencjatem produkcyjnym biogazu. Obecnie
rosnie  tendencja do  wykorzystywania  roslin
energetycznych, ktore stanowig celowe uprawy, takich
jak: trawa, koniczyna, ziemniaki, kukurydza, zyto, i inne
[26]. Polska jest jeszcze daleko od wprowadzania takich
specjalistycznych upraw pod zabudowe¢ biogazowni.
Takie rozwigzanie moze stanowi¢ problem w dalszych
dziataniach. Biogazownie rolnicze majg poméc W
przetwarzaniu niepotrzebnych, ubocznych produktéw
zwigzanych z rolnictwem i przemystem spozywczym, a
nie stanowi¢ glowny cel upraw rolniczych. Kolejnym
bardzo rozpowszechnionym surowcem do produkcji
biogazu jest kiszonka kukurydziana, ktorej w 2014 roku
przetworzono az 416,68 kt. Na wykresie ponizej
przedstawiono dziesi¢g¢ najpopularniejszych wsadow
surowcowych do produkcji biogazu.

W griojowic
w ok hukurydsiana
B DC2OStaOSC] T WArTYW | WD

= wrywar pogorzainy

murystocki

dxnnik

Wykres 11. Najpopularniejsze surowce do
produkcji biogazu w 2014 roku w kilotonach.
Opracowanie wiasne na podstawie
www.arr.gov.pl/data/02004/surowce 2014.pdf dzien

14.05.2016)

(na

Jak mozna zauwazy¢ biogazownie nie tylko
wykorzystuja uboczne produkty rolne i hodowlane ale
rowniez stanowig alternatywe¢ w utylizacji ubocznych
produktow w przemysle rolno—spozywczym. Zgodnie z
tymi danymi moze stwierdzi¢, ze Polska ma ogromny
potencjal w produkcji biogazu rolniczego. Na calym
terenie Polski znajduje si¢ ok 1300 gospodarstw
zajmujacych si¢ hodowla bydta, 3000 gospodarstw
zajmujacych si¢ hodowla trzody chlewnej i ok 3500
gospodarstw zajmujacych si¢ hodowla drobiu. Daje to
zatem ponad 7800 gospodarstw o obsadzie powyzej 100
sztuk duzych. Stanowi to doskonaly potencjal w

pozyskiwaniu biogazu z ubocznych surowcow hodowli
zwierzat.

Rysunek. 3. Liczba duzych farm w poszczegélnych
wojewodztwach
Opracowanie wiasne
http://agroenergetyka.pl/?a=article&id=512 (na dzien 20.03.2016)

na

Jak mozna zauwazy¢ najwigkszy potencjal posiada
wojewodztwo wielkopolskie. W tym rejonie wystepuje
najwiecej hodowli drobiu i bydta oraz znaczne hodowle
trzody chlewnej. Poréwnujac te dane z wykresem 11
mozna doj§¢ do wniosku, potencjal tego regionu nie jest
w pelni wykorzystywany. Najwiecej biogazowni
zarejestrowanych jest w wojewddztwie
zachodniopomorskim i warminsko—mazurskim, w ktorych
wystepuje znacznie mniej wickszych hodowli zwierzat
niz w wielkopolsce. Polska nie tylko posiada potencjat z
pozyskiwania biogazu z hodowli zwierzat ale rowniez z
pol uprawnych. Jak podaje Agencja Restrukturyzacji i
Modernizacji rolnictwa $rednia wielko$¢ powierzchni
gruntow rolnych w gospodarstwie rolnym w kraju w 2015
roku wynosi 10,49 ha [27]. Najwi¢kszy udziat terenéw
rolnych posiadajg wojewddztwa zachodniopomorskie i
warminsko—mazurskie, ktére  posiadajg  najwigcej
biogazowni.  Wnioskowa¢ mozna, ze glownym
wyznacznikiem lokalizacji biogazowni w Polsce nie sa
farmy hodowli zwierzat a potencjat w terenach rolnych.
Lubelszczyzna pomimo matej wielkosci hodowli zwierzat
oraz znikomych terenow rolnych posiada ogromny
potencjal w pozyskiwaniu surowcow do produkcji
biogazu. Wynika to z faktu energetycznych upraw
kukurydzy, ktora jest najlepszym surowcem do produkcji
biogazu ze wzgledu na ilo$¢ wytworzonego biogazu do
kosztow wytworzenia biomasy.
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Rejony upraw kukurydzy aa
1- na kiszonke i ziamo;

11 - na kiszonke, pewne ryzyko na ziamo;
111 - na kiszonke, na ziamo duze ryzyko;
IV - tylko na kiszonke.

Rysunek. 4. Potencjal energetycznych upraw
ukurydzy

Zrédlo:  http://www.ecbartos.pl/biogaz.html

25.03.2016)

(na  dzien

Z powyzszego rysunku wynika, ze Lubelszczyzna
posiada wysoki potencjat
w energetycznych uprawach kukurydzy. Takie same
wnioski figuruja w miesigczniku Chemik, w ktérym
rowniez dostrzegaja duzy potencjal energetycznych
upraw kukurydzy. Na LubelszczyZnie taczny potencjal
ekonomiczny bazy surowcowej okreslono na poziomie
210 min m® biometanu. Najwiccej surowcow dla duzych
biogazowni jest w powiecie hrubieszowskim, bialskim,
radzynskim, lubartowskim i lubelskim. Oszacowano, ze w
wojewodztwie zuzywa si¢ ok 430 mln m® gazu ziemnego
[28]. W przypadku uzyskania szacowanych przychodow
biogazu stanowit by on prawie 50% ogdlnego zuzycia
gazu ziemnego.

Whioski

Pozyskiwanie energii z odnawialnych zrodet energii
jest niezbedne do poprawy stanu $rodowiska naturalnego.
Nie dotyczy to tylko regionow, panstwa czy grupy panstw
ale catego globu. Takim sektorem jest przede wszystkim
sektor energetyki i cieplownictwa. Z przedstawionych
materiatow w niniejszym artykule mozna stwierdzic¢ iz:

Po pierwsze — Polsce brakuje odwaznych decyzji
politycznych aby sta¢ si¢ liderem w pozyskiwaniu tzw.
zielonej energii ale posiada ogromny potencjal w tym
sektorze

Po drugie — niewystarczajaca jest wiedza wsrod
srodowisk rolniczych o zaletach OZE

Po trzecie — decydenci polityczni  zwlaszcza w
obszarze dzialalnosci samorzadowej w obawie przed
utratg swojej pozycji unikajg kontrowersyjnych decyzji w
sprawie budowy instalacji OZE

Po czwarte brak jest promocyjnych dzialan w
sektorze energetycznym lub wrecz utrudnien w zbywaniu
nadwyzek energetycznych

Reasumujagc — Budowanie nowych biogazowni nie
tylko  sprzyja  utylizacji  ubocznych  produktow
powigzanych z rolnictwem ale pozwala na zmniejszenie
ilosci odpadow z sektorow spozywczych, w ktorych
wystepuja ogromne problemy z zagospodarowaniem
odpadow (np. przemyst mleczarski). Zmniejszenie
kosztow utylizacji na pewno wplynie pozytywnie na
rozwoj takich przedsigbiorstw.

Lubelszczyzne jako bardzo rolniczy region, ktory
posiada ogromny potencjal nalezy ukierunkowaé na
budowanie nowych, bardziej wydajnych biogazowni, w
ktorych procesom fermentacji moga by¢ poddawane
odpady z sektora przetworstwa warzyw i OWocOw oraz z
sektora gorzelnianego. Nowo planowane instalacje
powinny mie¢ mozliwo$¢ odsprzedawania zarowno ciepla
jak 1 energii elektrycznej, co w przyszlosci moze
pozytywnie wplyna¢ na zmniejszenie wykorzystywania
paliw kopalnych w tym sektorze, co nastgpnie bedzie
miato wplyw na poprawe §rodowiska naturalnego. Za idea
biogazowni kryje si¢ jednak niepokojacy trend, produkcji
surowcow tylko i wylacznie na cele biogazowni. Na
Lubelszczyznie sg ku temu duze obawy ze wzgledu na
energetyczne uprawy kukurydzy. Zmniejszenie produkcji
zywnosci kosztem energii pozyskanej z biogazowni moze
i uniezalezni nas od importu tego czynnika ale moze
zastapi¢ to importem zZywnoSci.

Przysztos¢ wskazuje, iz alternatywne zrodia energii
(OZE) stanowi¢ beda o przysztosci ludzkosci, a te
spoteczenstwa, ktéore wykorzystaja swoje potencjaty
spoteczne, ekonomiczne, geograficzne i agrarne moga
sta¢ si¢ liderami w niezaleznoSci.
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